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1. Indledning og baggrund

Som et led i opfalgningen af de statslige vandomradeplaner skal der gennemfares fysiske forbedringer pa
udvalgte vandlgbsstraekninger. Ved vandlgbsrestaurering forstds i vandplansammenhaeng tre overordnede
indsatstyper med en raekke undertyper:

1. Mindre streekningsbaserede restaureringer

Udlaegning af groft materiale

Udlaegning af groft materiale og treeplantning
Udskiftning af bundmateriale

Heevning af vandlgbsbund uden genslyngning
e. Etablering af treeer langs vandlgb

a0 oo

2. Starre straekningsbaserede restaureringer

a. Genslyngning

b. Abning af rgrlagte streekninger med haevning af bund og udlzegning af groft materiale eller
abning af rerlagte straekninger med heevning af bund og genslyngning

c. Abning af rarlagte streekninger uden hverken genslyngning eller haevning af bund, men med
udlaegning af groft materiale

3. Punktbaserede restaureringer

a. Fjernelse af fysiske spaerringer
b. Sandfang
c. Okkerrensningsanlaeg

Forundersagelsen skal redegare for, hvordan vandlgbsrestaureringen forventes at kunne gennemfares, og skal
beskrive alle de informationer, der er ngdvendige, for at kommunen kan ansgge om tilskud til gennemfarelse af
et vandlgbsprojekt.

Forundersggelsen skal jf. vejledningen omfatte:
e Enredegarelse for, hvilke indsatser i vandplanen projektet har til formal at gennemfgre
e En overordnet redeggrelse for de anlaegstekniske muligheder eller et detailprojekt
e Projektets konsekvenser for de biologiske forhold i og konkrete miljgmal for vandigbet
e Projektets konsekvenser i relation til Natura2000 direktiverne og/eller til beskyttede arter
e En oversigt over bergrte lodsejere og deres holdning til projektet
e Beskrivelse af tekniske anleeg og evt. afvaergeforanstaltninger
e Budget for gennemfarelse af indsatserne og det samlede restaureringsprojekt
e Beskrivelse af om vandlgbet er omfattet af handleplaner for truede fiskearter
e Mulighed for viderefgrelse af eventuelle dambrug inden for projektomradet

Hvis forundersagelsen viser, at projektet kan gennemfares, sgges der om tilskud til gennemfgrelse af projektet.

Selve projektgennemfgrelsen indeholder:
e Udarbejdelse af et detailprojekt, hvis der ikke er udarbejdet et detailprojekt i forbindelse med
forundersggelsen
e Indhentning af tilladelser
e Aftaler med lodsejere
e Samt selve gennemfgrelsen af anlaegsprojektet

Rapporten omfatter en teknisk forundersggelse pa detailniveau for vandomraderne b00041 (Kringelbaek) og

c00161 (Nebel Bzk), som begge ligger i hovedvandopland 1.5 Randers Fjord i vandomradedistrikt Jylland og
Fyn. Indsatserne omfatter i begge vandlgb bade genslyngning og mindre straekningsbaserede restaureringer,
hvilket i praksis betyder udleegning af groft materiale som sten, grus og trae. Derudover skal der i Kringelbaek
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genabnes en rgrlagt straekning med indsatsnummer AAR-00492, og i Nebel Beek skal der fiernes en spaerring
med indsatsnummer AAR-1715.

| forundersggelsen er der fokus pa de krav, der fremgar af vejledningen (SGAV 2025) og de kriterier, der
leegges veegt pa jf. § 5 i Bekendtgarelse om kriterier for vurdering af kommunale projekter vedr.
vandlgbsrestaurering (Bek. 1117 af 28. august 2023 om nationalt tilskud til kommunale projekter vedrgrende
vandlgbsrestaurering). Rapporten indeholder en beskrivelse af relevante nuvaerende forhold, en
detailbeskrivelse af projekterede tiltag for indsatsen samt en konsekvensvurdering af tiltagene.

11. Beskrivelse af indsatserne

Rapporten omfatter indsatser i Kringelbaek og Nebel Bak i Silkkeborg Kommune. Begge vandlgb omfatter flere
virkemidler. Beskrivelse af indsatserne fremgar af Tabel 1-1.

Tabel 1-1 Oversigt over indsatsen
Vandomrade | Vandlgb Indsatstype Laengde Vandlgbstypologi
b00041 Kringelbaek Udleegning af groft materiale | 2,53 Type 1 (sma)

Genslyngning

Genabning af rgrlagt
straekning

c00161 Nebel Baek Udleegning af groft materiale | 2,12 Type 1 (sma)
Genslyngning
Fjernelse af fysisk spaerring

1.2. Formal

Formalet med projektet er at skabe forbedrede fysiske forhold for vandligbets fauna, og dermed medvirke til
opfyldelse af miljgmalet om god gkologisk tilstand.

Indsatserne i denne rapport beskrives med en sadan detaljegrad, at rapporten fremadrettet kan danne grundlag
for udbud i licitation og for de beskrivelser der skal ligge forud for anlaegsarbejdet.
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2. Kringelbaek

2.1. Nuvaerende forhold

Det fglgende afsnit beskriver de nuveerende forhold i og omkring indsatsstraekningen i Kringelbeek. Hele den
abne del af Kringelbaek er et offentligt vandlab, og hele denne straekning er udpeget til restaurering i
vandomradeplanen.

Indsatstyperne er:
e mindre streekningsbaserede restaureringer (tidligere benaevnt udleegning af groft materiale)

e genslyngning og
e abning af rgrlagt straekning

Ovenfor Vinding by har baekken et lzengere rgrlagt forlgb, bl.a. gennem den draenede Vinding Sgmose.
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Figur 2.1 — Hele Kringelbaek fra Vinding til udigbet i Bryrup Langsa er udpeget til restaurering.
Genabningsindsatsen (AAR-00492) er placeret kort nedenfor Vinding by i den gvre ende af backken — markeret

med en lille prik og en rad pil.
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Figur 2.2 — Placerlng af den (de) rgrlagte streekning(er) — genabningsindsats AAR-00492 — ved
regnvandsbassinerne lige nedenfor Vinding by.

2.1.1. Jordbundsforhold

Jordbunden langs Kringelbaek bestar ifelge Jordbundskort 2019 dels af grovsandet jord og dels fin lerblandet
sandjord, samt af nogle partier med humusjord.

De nedre dele af baekken er udpeget som jord i okkerklasse 1V, hvilket er jord uden risiko for okkerudledning.
Resten af baekken er udenfor okkerklassificeret omrade.

2.1.2. Fysiske og hydrologiske forhold

Efter en indledende besigtigelse i september 2024 er vandlgbet inddelt i fem straekninger med udgangspunkt i
forskellige karakteristika og behov for restaureringstiltag:

-

Fig 2.3 Straekningsinddeling af Kringelbaek.

Straekning 1 er forlgbet mellem Keempesmagllevej og baekkens udlgb i Bryrup Langsg. Straekningen har fald pa
knap 5 %o i gennemsnit, men ofte er hovedparten af straekningen stuvningspavirket fra Bryrup Langsg. Trods
det fine fald pa baekkens bund medfgrer stuvningspavirkningen en lav vandhastighed. Streekningen er desuden
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preeget af massiv opveekst af emergente planter i selve vandlgbstraceet, hvilket yderligere kan nedszette
vandhastigheden og udgare et passagemaessigt problem for vandlgbets fisk.

Straekning 1 i september 2024

Straekning 2 en ca. 150 m lang, greftagtig straekning, hvor baekken fgrst er udrettet og siden omlagt, sa den
leber udenom Karlsg fremfor som oprindeligt at labe igennem s@en. Faldet pa straekningen er i gennemsnit 9,5
%o. Trods en vis maengde grus og sten pa vandlgbsbunden er der en lav grad af fysisk variation pa
straekningen.

Skrafoto af streekning 2 fra 2023, hvor baekken lgber i et udrettet forlob mod Karls@ og siden parallelt
med sgen frem til sammenlabet med aflobet fra Karlso ved Keempesmagllevey.

Straekning 3 er ca. 800 m lang og har et fald pa knap 20 %o i gennemsnit. Denne del af beekken har tidligere
veeret restaureret i flere etaper og har siden den oprindelige udretning af baekken faet genskabt et
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tilnaermelsesvist naturligt forlgb i terreenet. Slyngningsgraden er dog markant lavere end under de oprindelige
forhold, hvilket resulterer i det hgje fald. P4 hovedparten af streekning 3 ligger der godt med grus og sten pa
vandlgbets bund.

Parti af straekning 3 i
september 2024. Terreennaert
forlgb og godt med grus og
sten i vandlgbet.

Streekning 4 er ca. 600 m lang og har et gennemsnitligt fald pa ca. 16 %.. P& denne streekning er beekken ved
den oprindelige udretning forlagt ud i den nordlige kant af adalen, hvor den i dag Igber i meget taet bevoksning
og stedvist har et ret diffust forlgb. Derudover er der pga. iseer treergdder opstaet flere hgje styrt i
vandlgbsbunden pa streekningen.

Nedre parti af streekning 4 i
september 2024. Vandlobet er
utilgeengeligt pga taet
bevoksning i omgivelserne og
har mindre gode fysiske
forhold.

Straekning 5 er den gverste abne del af baekken, og straekningen er omkring 700 m lang. En del heraf er den
rgrlagte streekning, der er udpeget til at skulle genabnes (indsatsnummer AAR-00492). Baekken har pa
straekningen et veldefineret forlgb (modsat straekning 4 nedenfor), og det gennemsnitlige fald er pa ca. 10 %o.
De fysiske forhold er ikke saerligt gode pa streekningen, som er karakteriseret ved en lav grad af variation.
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Stedvist er der grus og sten pa bunden. Brinkvegetation medfgrer, at der er meget begraenset med
vandplanter.

Del af straekning 5 i september
2024. Vandlgbet har lav grad
af fysisk variation, men ogsa
lav vandfaring

Da der under besigtigelsen i september 2024 var meget lille vandfgring pa straekning 4 og 5 — trods historisk
store maengder nedbgr i Igbet af 2024 — blev baekken besigtiget igen i marts 2025. Ogsa pa dette tidspunkt var
der en meget beskeden vandfaring ovenfor straekning 3.

De karakteristiske afstremninger vidner imidlertid ogsa om en baek, der helt overordnet har meget lave
arealspecifikke vandferinger for et dansk vandlgb, og pa den baggrund er det ikke overraskende, at det kun er i
vinterperioden og efter kraftig eller vedvarende regn, der Igber vaesentlige vandmeengder i de gvre dele af
Kringelbaek.
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Del af straekning 4 i september
2024, hvor vandfgringen var
meget begreenset.

| Tabel 2-1 herunder er der angivet overordnede data om vandlgbets fysiske forhold.

Tabel 2-1 — Data om vandlgbet og oplandet til Kringelbaek.

Vandlgbstypologi Vandlgbet er et type 1-vandlgb med en regulativmaessig bundbredde pa 0,4-0,7
m.

Generelle faldforhold Baekken har generelt hgijt fald for et dansk vandlgb. Gennemsnitlige fald pa de
fem delstreekninger:

1. 4,5 %0
2. 9,5 %o
3. 20 %o
4. 16 %o
5. 10 %o
Bundsubstratforhold Straekning 4 og 5 i baekkens gvre ende har primaert sandbund, hvilket ogsa ger

sig geeldende pa straekning 1 nederst i baekken. Straekning 2 og 3 er med fast
bund med sand, sten og grus. Dog med begraenset gydemulighed for grred.

Opland Det topografiske opland til Kringelbeek er 705 ha (7,05 km?).
Karakteristiske Sommermiddel: 0,5 L/s*km?
afstremninger Vintermiddel: 2,5-3 L/s*km?

Vintermedianmaks: 14 L/s*km?2
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Baekken modtager separat afstrammet regnvand fra et befeestet areal pa i alt
2,89 ha fra Vinding By. Det maksimale udlgbstal herfra er angivet til 341 I/s,

selvom der er koblet et (tgrt) regnvandsbassin pa udlgbet fra byen.

Baekken modtager efter Teknik- og Miljgafdelingens oplysninger ikke spildevand.
| 2024 blev der dog konstateret en organisk forurening af baekken. Forventeligt
fra en kveegbedrift, idet der var en kraftig lugt af kveegmadding/-gylle i baekkens

vand.
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Figur 2-4 — Vandlgbets lazengdeprofil ifglge regulativet (2018).

2.1.3. Tekniske forhold

Foelgende tekniske forhold er konstateret ved vandomradet:

Bygveerker Der er registreret otte broer og et spang i vandlgbet

Tillgb Der er registret 11 abne tillgb og et rertillgb til baekken

Ledninger Ingen i neerheden af skitseret gravearbejde (s@gning oktober 2025)
Dvrige Neermeste beboelse ligger ca. 35 m fra baekken. Der er ingen dambrug i

vandlgbet.

2.1.4. Biologiske forhold i vandlgbet

Projektstraekningens tilstand jf. vandomradeplanen 2021-2027 fremgar af tabel 2.1.
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Tabel 2.1. Gkologisk tilstand:

Parameter Bkologisk tilstand
Samlet Darlig

Smadyr Haoj

Planter Ukendt

Fisk Darlig

Kringelbaek er ved de seneste fiskeundersggelser, foretaget af DTU Aqua i 2019, befisket ved st. 56, som
ligger ved Keempesmagllevej nederst i baekken. Der blev pa undersggelsesdagen ikke fundet nogen fisk ved
stationen. Det samme var tilfaeldet ved undersagelsen i 2010, hvorimod der blev fundet grredyngel i baekken
ved undersggelsen i 2002. Der har tidligere vaeret — men bliver ikke laengere — sat grred ud i baekken.

Kringelbaek lever ikke op til malsaetningen, som er god gkologisk tilstand for alle tilstandsparametre.

2.1.5. Biologiske forhold omkring vandigbet

Kringelbaek er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 langs hele sin udstraekning. Hovedparten af arealerne
langs baekken bestar af beskyttet eng og mose. Se Figur 2-.
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Figur 2-5 — Oversigt over beskyttet natur ved Kringelbzek.

77

2.1.6. International naturbeskyttelse

Der er ingen Natura2000-omrader i umiddelbar naerhed af indsatsstraekningen. Ca. 2,4 km (i luftlinje) fra
Kringelbaeks udlgb i Bryrup Langse Igber vandet fra Kringelbaek m.fl. via Bryrup A ind i H49: Sepstrup Sande,
Vrads Sande, Velling Skov og Palsgard Skov.

2.1.7. Habitatdirektivets artikel 12, bilag IV-arter

EU-medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 indfgre en streng beskyttelse af en raekke
dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor eller udenfor et af de udpegede habitatomrader.
Arterne pa Habitatdirektivets bilag IV er ligeledes beskyttet efter § 29 a i Naturbeskyttelsesloven, hvor de
kaldes bilag 3 arter. De danske arter er naevnt og beskrevet i bl.a. "THandbog om dyrearter pa habitatdirektivets
bilag 1V”.

Arter omfattet af beskyttelsen ma ikke forsaetligt forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden.
Forbuddet geelder i forhold til alle livsstadier og yngle- eller rasteomrader, der ikke ma beskadiges eller
gdeleegges.

Med udgangspunkt i "Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV” er der muligvis forekomst af flere
arter af flagermus, odder, markfirben, stor vandsalamander og spidssnudet fra i naerheden af projektomradet.

Vandlgbsrestaurering i Silkeborg Kommune Side 13 af 48



# Silkeborg

Kommune

2.1.8. Kulturhistoriske forhold

Der findes ingen fredede fortidsminder eller beskyttede diger i naer tilknytning til Kringelbaek. Den nederste del
af baekken ligger dog indenfor arealfredningen ved Bryrup Langse og Karlsg.

2.2. Projektforslag

2.2.1. Udveelgelse af straekninger til restaurering

Efter de naevnte besigtigelser og naermere vurderinger foreslas det, at der udelukkende foretages
restaureringstiltag pa streekning 3 og nedad. Det vil sige, at der ikke planleegges tiltag i baekkens gvre halvdel
(streekning 4 og 5), herunder at gendbningsindsatsen AAR-00492 ikke seges gennemfgrt. Silkkeborg Kommune
vurderer, at restaureringstiltag pa streekning 4 og 5 ikke vil medfere en forbedring af beekkens tilstand. Til grund
for vurderingen ligger iseer:

e Vandfagringen er sa lav, at streekning 4 og 5 kun har veerdi som levested for vandlgbsdyr i en mindre
del af aret

e Pa straekning 4 er der mindst tre totalspaerringer i form af vaesentlige styrt i vandlgbsbunden (skabt af
iseer treergdder)

e Pa straekning 4 kan der kun skabes adgang til baekken, hvis der foretages omfattende rydning af pil og
anden vegetation i beskyttet natur. Anleegsprisen vil derfor veere hgj.

e Det er tvivisomt, om der kan opnas dispensation fra naturbeskyttelsesloven til at udfare nadvendige
rydninger langs straekning 4

2.2.2. Skitseprojekt

Projektstraekningen i Kringelbzek er ca. 970 m lang ud af baekkens samlede laengde pa 2430 m, og med de
eksisterende forhold har projektstraekningen fald i intervallet 6,3-24,4 %o.

Det foreslas, at der udleegges 8 gydebanker pa streekning 3, samt at baekken genslynges pa streekning 2.
Lokaliteterne er udvalgt og vurderet ud fra besigtigelser samt opmalingsdata.

De otte gydebanker pa straekning 3 vil grundlaeggende forbedre de eksisterende gydebanker pa straekningen.
Da der i forvejen er en stor maengde skjulesten — foruden brinkvegetation som skaber skjul — i beekken,
udlaegges kun enkelte skjulesten pa den nedre del af hver af de otte gydebanker.

Pa straekning 2 vil genslyngningen bade sikre generelt bedre fysiske forhold, men ogsa skabe faldforhold, der
ger straekningen egnet som gyde- og opvaekstomrade for grred, idet det nuveerende fald er for stort til dette.
Det foreslaede trace er pa ca. 295 m, hvor det eksisterende forlgb er ca. 150 m langt. | det nye trace etableres
gydebanker og udlaegges skjulesten. P& det nye trace etableres 1-2 sma rarbroer eller spange, som gar det
muligt for omradets greessende far at beveege sig frit pa begge sider af vandigbet.

Pa streekning 1 bar den udtalte opvaekst af emergente/stivstaenglede planter — af hensyn til isaer fisks
passagemuligheder — bekaempes gennem vedligeholdelse. For eksempel ved aktivt at fijerne planterne inkl.
rgdder med en "pincet”. Dette beskrives dog ikke naermere i forundersggelsen, da dette ikke er et
restaureringstiltag, som kan finansieres via tilskudsordningen for vandlgbsrestaurering under
Vandomradeplanen. Tiltaget kan forventeligt ferst igangsaettes efter indarbejdelse af denne
vedligeholdelsesmetode i regulativet for vandlgbet (fx gennem et tilleegsregulativ).

Projektforslaget i sin helhed fremgar af Figur 2-6 og beskrives naermere i de felgende afsnit.
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| Signaturforklaring
Vandieb, ejerforhold (Offentlig/Privat)

Privat
N Offentig

Kringelbaek kereplader

n Kringelbaek kereplader
Kringelbaek adgangsveje

N~ Kringelbaek adgangsveje
Gydebanker Kringelbaek

250 m -~ Gydebanker Kringelbask
Nyt forleb Kringelbaek

N Nytforieb Kringelbask

0 125 m 290 m
(cC BY_Klimadatgyrelsen, © Silkeborg Kommune

Figur 2-6 — Oversigt over projektforslag i Kringelbeek.

2.2.3. Modellering og beregning

De afvandingsmeessige forhold omkring indsatsstraekningen er modelleret gennem vandspejlsberegninger
foretaget i VASP. Til konsekvensvurderingen er der foretaget vandspejlsberegninger for to forskellige
afstramningshaendelser hhv. en sommermiddel og en vintermedianmaks (stor afstremning). Datagrundlaget for
vandspejlsberegningerne er beskrevet i afsnit 2.1.2 samt tabel 2-2.

Resultatet af modelberegningerne er fremgar af leengdeprofilet i bilag 2.

2.2.4. Ejerforhold

Streekningen, der er udvalgt til indsats, bergrer kun én ejer (tabel 2.2).

Tabel 2-2 — Oversigt over bergrte matrikler fordelt pa ejere

Lodsejer nr. Matrikelnr. Ejerlav
12e, 9b og
1 11c Vinding By, Vinding

2.3. Detailprojektering

2.3.1. Arbejdsplads og adgangsforhold

Til de gverste tre gydebanker skabes der adgang via en hegnsindgang overfor indkarslen til ejendommen
Lykkensrovej 5, 8654 Bryrup. Karslen med gydegrus til disse tre banker skal ske pa en karepladevej for al den
del af karslen, der skal forega i beskyttet natur.
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De naeste to gydebanker (fra opstrems retning og nedad) anlaegges via indkgrsel i en hegnsabning lige ud for
baekkens underfgring af Lykkensrovej. Herfra keres pa kgreplader til de to lokaliteter ovenfor Lykkensrove;.
Den fagrste gydebanke lige nedenfor Lykkensrovej etableres direkte fra asfaltvejen.

De to sidste gydebanker etableres ved at kare engen via en gangsti eller ved at krydse det farehegn, der
omgiver hele baekkens forlab mellem Lykkensrovej og Keempesmagllevej. Det samme ger sig geeldende for
genslyngningen af streekning 4. P& dette areal benyttes kareplader i det omfang, der bliver stillet krav om det
ved dispensation fra naturbeskyttelsesloven. Disse arealer er bade mindre vade, og naturen derpa mindre
veerdifuld og felsom end tilfeeldet er ovenfor Lykkensrove;j.

2.3.2. Udlaegning af groft materiale (straekning 3)

Det vurderes, at der er god grund til pletvist at udlaegge nyt gydegrus pa streekning 3, som straekker sig fra ca.
station 1313 og frem til station 2125. Realisering af et projekt pa straekningen forventes at kunne bidrage
vaesentligt imod malopfyldelse.

Der er fundet 8 egnede lokaliteter til udleegning af groft materiale i Kringelbaek som supplement til eksisterende
grusbund i baekken. Figur 2-7 viser et (2-delt) laeangdeprofil for Kringelbaek med indtegning af de 8 straekninger.
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Kringelbaek
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Figur 2-7 — Laengdeprofil af Kringelbaek pa streekningen, hvor der er projekteret udlaegning af nyt gydegrus.
Qverst vises straskningen med de farste seks gydebanker, mens der nederst vises de to sidste banker.
Laengdeprofilet viser ogsa nuveerende og fremtidige vandspejlsniveauer ved henholdsvis sommermiddel og
vintermedianmaksimum-vandfaringer.
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Figur 2.8. Placering af otte gydebanker (rad) med angivelse af adgangsveje pa delstraekning 3 af Kringelbeek.

Der udlaegges fem gydebanker pa opstreamssiden af Lykkensrovej og tre banker nedenfor vejen. Heraf en
banke umiddelbart oven- og nedenfor Lykkensrovej, hvor udleegningen sker direkte fra vejen. Udlaegningen af
de gvrige seks gydebanker fordrer karsel i beskyttet natur (konkret overdrev, eng og mose), og seerligt ovenfor
Lykkensrovej er der tale om natur i meget hgj tilstandsklasse. Derfor vil der i en kommende dispensation fra
naturbeskyttelsesloven til at gennemfgre restaureringstiltagene forventeligt blive stillet vilkar om, at kgrsel pa
bestemte straek frem til udlaegningspunkterne sker pa kareplader.

Da der er tale om supplement af eksisterende gydebanker i baekken, og baekken pa lokaliteterne ligger hgijt i
terraenet, udleegges der kun gydegrus i et ca. 15 cm tykt lag, og i hvert tilfaelde pa en omtrent 10 m lang
streekning. Med en bundbredde omkring 75 cm skal der ved hver gydebanke udleegges lidt over én m?3
gydegrus. Gruset skal besta af 85 % ngdder (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm). | alt skal der ni m3 grus
til at etablere de otte banker.

Pa den nederste halvdel af hver af gydebankerne udlaegges 7-10 skjulesten pa 15-20 cm sterrelse. | alt op mod
1 m3 skjulesten.

2.3.3. Genslyngning (streekning 2)

Med genslyngningen af den udrettede straekning 2 er der sggt at projektere et sa optimalt gyde- og
opveekstomrade for grred som muligt, idet det primeert er den utilfredsstillende fisketilstand, der er arsag til den
samlede darlige gkologiske tilstand i baekken.

Projekteringen tager udgangspunkt i eksisterende bundkoter ved start og slut, og der er taget udgangspunkt i at
finde et trace neer det eksisterende, hvor der kan opnas et terreennaert profil med fald i intervallet 4-6 %o pa hele
forlabet.
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Disse forudseaetninger er opnaet med det viste forlgb i Figur 2.5. Det nye forlgb er projekteret med en
bundbredde pa 75 cm, en dybde under det omgivende terraen pa omtrent 30 cm og brinkanlaeg pa 1:2. Pa ni
delstraekninger graves traceet ca. 30 cm dybere med henblik pa at udlaegge ca. 30 cm tykke gydebanker pa
disse streek.

Ifelge en terreenmodellering i Scalgo resulterer udgravningen af det nye forlgb i en jordmaengde pa ca. 180 m3.
En del af jordmaengden bruges til at fylde det eksisterende vandlgbstrace pa streekningen, efter der er sat vand
pa det nye forlgb. Dette forbruger formentlig ca. 100 m? af det opgravede jord, og resten skal kgres bort fra
lokaliteten for at blive spredt ud i et omrade uden beskyttet natur. Overskudsjorden forventes kert til en af
ejendommene Lykkensrovej 5 eller 6 (ejet af lodsejer 1) med en maksimal kgreafstand pa 1 km.

Arbejdet skal formentlig udfgres pa kareplader, hvis der arbejdes i en periode, hvor kersel vil medfare kgrespor
eller "opkaring” af vegetationen.

Figur 2.9. Foreslaet nyt trace for Kringelbaek pa straekning 2 (orange), samt markering af straekninger hvor der
anlaegges gydebanker pa vandigbsbunden (bla).
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Pa ni delstreekninger a ca. 10 m laengde — hvor bunden er gravet dybere — udlaegges et 30 cm tykt lag af
gydegrus. Gruset skal besta af 85 % ngdder (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm). Det vil sige omkring 2,25
m3 grus pr. banke eller i alt 20,25 m3.

Derudover udleegges der i gennemsnit 1,5 skjulesten (ca. 10-20 cm) pr Igbende meter vandlgb, hvilket svarer til
i alt ca. 450 sten (eller knap 4 m3 sten). Pa de gverste dele af gydebankerne udleegges der dog ikke skjulesten.
Hvis der under udgravningen af traceet viser sig at vaere stort indhold af sten i jorden, kan der reduceres i den
maengde, der skal udleegges.

Udleegningen af grus og sten i det nye vandlgbstrace bgr optimalt set forst ske nogle maneder senere, end der
er sat vand pa forlgbet, da en indledende sandtransport fra et nyt forleb sa vil veere overstaet, og der derfor vil
indlejres mindre sand i gydebankerne.
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Fig 2.10. Leengdeprofil for nyt trace af Kringelbaek pa straekning 2. Vandlgbsbund (gren) og omgivende terreen
(rad).

Da genslyngningen opdeler det nuveerende greesningsareal pa straekningen i to stykker, etableres en eller to
passager, der som minimum giver greessende dyr mulighed for at krydse vandlgbet og greesse pa begge sider
af det nye forlgb. Der bliver tale om enten spange eller deciderede overkarsler.

2.3.4. Retablering

Ved endt anlaegsarbejde skal arealerne retableres svarende til tilstanden fgr anleegsarbejdet, hvilket som
minimum omfatter fglgende:

e Greesnings- og naturarealer planeres for eventuelle kagrespor.

e Eventuelle skader pa adgangsvejene som fglge af feerdsel med tunge maskiner under anleegsarbejdet
udbedres, sa arealerne efter endt arbejde fremstar med en stand svarende minimum til inden
anlaegsarbejdets pabegyndelse.

e Tilsvarende gaelder ved skader pa autovaern og vejens skraningsanlaeg.
e Ved brud pa dyrehegn genetableres disse.
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e Eventuelt afskaret materiale i forbindelse med rydninger skal bortskaffes efter kommunens geeldende
regler. Hvis der feeldes tree med braendveerdi, skal lodsejer dog tilbydes dette, forud for bortskaffelse.

2.3.5. Estimerede anleegsomkostninger
Alle priser er eksklusiv moms.

Mindre straekningsbaseret restaurering

Post Enheder Enhedspris Ialt
Arbejdsplads 1 5000 5.000,00 kr.
Kareplader 200 250 50.000,00 kr.
Udlaegning af gydegrus (85 % 16-32

mm, 15 % 32-64 mm) 9 1000 9.000,00 kr.
Udleegning af sten (150-200 mm) 1 3500 3.500,00 kr.
Retablering 1 3000 3.000,00 kr.
SUM 70.500,00 kr.
Genslyngning

Post Enheder Enhedspris Ialt
Arbejdsplads 1 10000 10.000,00 kr.
Kareplader 200 250 50.000,00 kr.
Udgravning af nyt trace 180 100 18.000,00 kr.
Bortkgrsel af overskudsjord 80 60 4.800,00 kr.
Etablering af spang/overkgrsel 2 5000 10.000,00 kr.
Udleegning af gydegrus (85 % 16-32

mm, 15 % 32-64 mm) 21 1000 21.000,00 kr.
Udlaegning af sten (150-200 mm) 4 3500 14.000,00 kr.
Retablering 1 3000 3.000,00 kr.
SUM 130.800,00 kr.
|Restaurering i alt 201.300,00 kr-|

Med en leengde pa 2,53 km bliver den vejledende referencevaerdi (2025-sats) for at gennemfgre indsatsen
(uden detailprojektering) pa 162.000 kr., og greensen for omkostningseffektivitet bliver pa 243.000 kr. Dette er
uden genabningsindsatsen, som Silkeborg Kommune anbefaler ikke at gennemfgre).

2.4. Konsekvensvurdering
| det fglgende afsnit gennemgas konsekvenserne ved at gennemfgre ovenstaende projektforslag.

2.4.1. Fremtidige fysiske og hydrologiske forhold

De projekterede tiltag tager udgangspunkt i, at der ikke eendres betydeligt pa afvandingstilstanden pa de
tilstedende arealer.

Etablering af gydebanker vil resultere i lokale vandspejlsstigninger omkring selve bankerne og et kort stykke
opstrems. De gydebanker, der er projekteret i Kringelbeek, etableres i et kun omtrentligt 15 cm tykt lag, da de
grundlaeggende blot etableres som et supplement til den eksisterende grusbund pa de aktuelle delstraekninger.
Vandspejlshaevningen pa og ovenfor bankerne bliver dermed meget begreensede. Desuden Igber baekken pa
disse lokaliteter igennem beskyttet natur, saledes at afvandingsinteresserne er begraensede.

Tilsvarende grusudlaegningerne genslynges baekken igennem et omrade af beskyttet natur, hvor det
eksisterende, udrettede vandlgb ogsa har et terraenneert profil.

Pavirkningen pa vandspejlshgjder (ved sendringer i vandlgbet) vil altid vaere mest markant ved lav vandfering,
hvor det er bundkoterne der isaer er betydende for vandspejlshgjden. Ved stgrre afstramninger betyder
vandlgbets generelle profil med skraningsanlseg mere for vandspejlshgjderne, da vandet ved en hgj
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afstremning fylder en stgrre andel af den brede del af vandlgbsprofilet. Da der ikke andres pa vandlgbets
generelle profil ved grusudleegningen vil gydebankernes betydning for vandspejlshgjderne saledes veere relativt
mindre jo stgrre afstramningen er.

Da vandspejlseendringerne som fglge af genslyngning og udlaegning af gydebanker er begreensede, vurderes
tiltagene generelt ikke at fare til maerkbare sendringer i afvandingstilstanden pa de omkringliggende arealer.

Det anbefales dog at vandspejlsniveauet omkring eventuelle falsomme tillgb mv. moniteres under arbejderne,
sa der ikke sker uhensigtsmaessige vandspejlshaevninger. Monitering kan foretages ved hjeelp af
"stokkemetoden”, hvor en landmalerstok med angivelse af vandspejlsniveau placeres forud for udlaegningen.

2.4.2. Tekniske forhold

Vandlgbsprojektet gennemfares sa der ikke sker pavirkning af tekniske anleeg. Gydebanker og skjulesten
udlaegges sa der ikke sker stuvningspavirkning af dreenrgr og abne tillgb, og der findes ikke tekniske anleeg i
tilknytning til streekningen, som genslynges.

2.4.3. Biologiske forhold i vandlgbet
Smadyr
Genslyngning og tilfersel af groft substrat til vandlgbet, vil skabe mere variation og flere levesteder for

smadyrene. Kringelbaek har tilstanden hgj gkologisk tilstand for smadyr ved seneste undersggelse. Det
vurderes, at projektet vil bidrage til at indsatsstraekningen fortsat vil opfylde malsastningen for smadyr.

Fisk

Den ringe fiskebestand pa indsatsstraekningen vurderes primeert at skyldes manglende gydeomrader for grred.
Ved genslyngning og udleegning af gydebanker og skjulesten i dele af baekken forbedres gydemulighederne for
grred markant. Da en enkelt gydebanke kan producere en stor mangde yngel, vil tiltagene kunne bringe
indsatsstreekningen til at opfylde malseetningen for fisk, hvis rekrutteringsgrundlaget er tilstreekkeligt.

Planter

Projektet aendrer formentlig ikke pa plantetilstanden i baekken. Da der er tale om et temmelig smalt vandiab,
udger brinkvegetation en veesentlig skyggefaktor, som begreenser maengden af levesteder for vandplanter i
Kringelbaek.

Den foreslaede, aendrede vedligeholdelse af streekning 5 (nederste del af baekken) kan forbedre muligheden for
tilstedeveerelse af vandplanter i denne del af vandlgbet.

2.4.4. Biologiske forhold omkring vandlgbet
De beskrevne tiltag vil generelt ikke medfgre meerkbare aendringer i afvandingstilstanden pa de
omkringliggende arealer, og der forventes saledes ingen aendringer for naturtilstanden pa disse.

| forbindelse med anleegsarbejderne vil der veere behov for transport med maskiner og materialer langs med
vandlgbet. Dette kan medfare pavirkninger af den beskyttede natur langs med vandigbet, og pa seerligt sarbare
straekninger skal der anvendes kgreplader under anleegsarbejdet.

Silkeborg kommune har, som en del af projektet, udfgrt en vurdering af naturtilstanden pa de beskyttede
arealer og vurderet, at de skitserede tiltag ikke vil medfgre vaesentlige negative pavirkninger af de beskyttede
naturarealer.

2.4.5. International naturbeskyttelse

Indsatsstraekningen gennemlgber ikke omrader der er omfattet af international naturbeskyttelse og vil heller
ikke pavirke sddanne omrader.

2.4.6. Bilag |V-arter

Der er ikke kendskab til konkrete fund af bilag IV arter i omradet omkring indsatserne. Gennemfarelse af de
projekterede tiltag vurderes ikke at medfare negativ pavirkning af evt. flagermus og padder, der matte
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forekomme i omradet. Projektet forventes at gavne odder, idet der forventeligt vil komme flere fisk i baekken i
fremtiden.

2.4.7. Handleplaner for truede fiskearter
Vandlgbet er ikke omfattet af handleplaner for truede fiskearter

2.4.8. Afveergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger ved den beskrevne indsats, men der kan blive
behov for anvendelse af kareplader ved transport over fugtige lavninger.
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3. Nebel Bak

3.1. Nuvaerende forhold

Det fglgende afsnit beskriver de nuveerende forhold i og omkring indsatsstraekningen c00161 Nebel Baek.
Vandlgbet er et offentligt vandlgb i Silkeborg Kommune. Med undtagelse af den nordlige gren af beekkens top
er hele streekningen udpeget til restaurering i vandomradeplanen.

Indsatstyperne er:
e Mindre streekningsbaserede restaureringer (tidligere benaevnt udleegning af groft materiale)
e Genslyngning og
e Fjernelse af fysisk spaerring

Baekken har to toppe, hvoraf kun den sydlige er med i straekningen, der er udpeget til restaurering. Ovenfor
toppene ligger dreensystemer / rarlagte straekninger, hvoraf oplandet til den nordlige gren er veesentligt starre
end det, der farer til den sydlige gren.
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Figur 3.1 — Den del af Nebel Baek-systemet, der er udpeget til restaurering. Spaerring AAR-1715 er markeret
med en lille prik og en rgd pil.

1

3.1.1. Jordbundsforhold

Ifglge jordbundskort 2019 varierer jordbundsforholdene langs Nebel Beek langs dens forlgb. Qverst er der grov
lerblandet sandjord, midt pa baekken dominerer grovsandet jord og nederst inden udlgbet i Gudenaen er det
humusjord, der er den dominerende jordbundstype.

Ifglge miljgstyrelsens okker- og lavbundskort ligger naesten hele Nebel Beek i okkerklasse 1: Stor risiko for
okkerudledning. Visuelt bedamt er Nebel Baek dog kun let okkerpavirket.

3.1.2. Fysiske og hydrologiske forhold

Efter flere besigtigelser i perioden oktober 2024 til april 2025 er vandlgbet inddelt i fire streekninger med
udgangspunkt i forskellige karakteristika og behov for restaureringstiltag:
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Fig 3.2. Straekningsinddeling i Nebel Baek.

Straekning 1 er det gverste abne forlgb frem til sammenlgbet med den nordlige gren af baekken, ca. 520 m.
Streekningen har et gennemsnitligt fald pa 15 %o og har forholdsvis stor andel af sten og grus som
bundsubstrat. Beekken er tydeligt udrettet pa straekningen, men med tiden er der opstaet mindre variationer i
stremningsmgnsteret. Dybden under terreen varierer betydeligt og stedvist ligger vandlgbet dybt og med stejle
brinker. | tarre perioder af sommerhalvaret er der meget begraenset vandfgring pa straekningen, og arligt er der
perioder uden vandgennemstrgmning.
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Grusbund pa udtarret del af straekning 1 i maj 2025
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Stejle brinker pa dele af straekning 1, hvor baekken ligger dybt under terreen mod syd,
og der er sket brinkskred tidligere. Maj 2025.

Straekning 2 gar fra sammenlgbet med den nordlige gren og frem til beekken Igber ind i skovterraen, knap 400
m i alt. Det gennemsnitlige fald er pa knap 21 %0, men pa det stejleste stykke lige nedenfor Ggdvad Kirkevej er
der stedvist op til 154 %o, hvilket reelt har karakter af mindre styrt i vandlgbsbunden. Pa de ca. 200 m nedenfor
Gadvad Kirkevej er der i alt 10 lokaliteter, hvor faldet pa kortere straekninger (2,5-18 m) ligger i intervallet 24-
154 %o. Pa dette delstreek ligger baskken udrettet i en meget smal adal med relativt stejle kanter. Denne
straekning er altid vandfgrende, idet vandtilfgrslen fra den nordlige gren af baekken er mere stabil end den er fra
den sydlige top. Der er godt med sten pa vandigbsbunden, men der er ogsa tegn pa sandtilfgrsel, hvilket med
god sandsynlighed - blandt andet — kan henfgres til det store fald.
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Straekning 3 er pa ca. 935 meter og har et gennemsnitligt fald pa omtrent 14 %o.. Straekningen er omgivet af
forholdsvis vild skovbevokset mose (beskyttet natur) og de nedre dele af forlgbet har karakter af et ureguleret
vandlgb. Den gvre del har tydeligvis veeret udrettet tilbage i tiden. Der er overordnet set god fysisk variation pa
stykket, og bundsubstratet varierer mellem overvejende sandbund og partier med meget grus/sten. Nedfaldet
tree giver yderligere variation. Flere steder er der dog opstaet veesentlige spaerringer for faunaen pga iseer
treergdder men ogsa traeer pa tvaers af baskken.
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Varierende bundforhold pa streekning 3 (overst og nederst). Marts 2025.
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Eksempler pa natur//gt opstaede faunaspeerringer pa straekning 3 (averst og nederst).
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Streekning 4 udggr de sidste ca. 350 m af baekken og rummer ogsa spaerring AAR-1715, som udgeres af rgret
under Porskaervej. Ift. omgivelserne lgber streekning 4 dels langs sommerhusgrunden Nebelgardsvej 40 og
derfra til udlgbet i Gudenaen i en smal braamme af aldre rgdel og buskads gennem ellers lysdben mosenatur.
Faldet er i gennemsnit pa knap 10 %o og forlgbet fremstar overvejende som et ureguleret vandligb. Pa kortere
streek er der dog tegn pa hardhasndet vedligeholdelse som uddybning og afgravning i brinken, hvilket vurderes
at veere udfert af private, selvom det er et offentligt vandlgb. Der er paent med grus og sten pa de gvre dele af
straekningen, men med meget begraenset — hvis nogen — mulighed for gydning for grreder. De sidste ca. 120 m
for udlgbet i Gudenaen har bunden overvejende sandbund — med tegn pa sandvandring — hvilket formentlig
skyldes opstuvning af vand fra Gudenaen og felgende lav vandhastighed.
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Meeandrerende forlab og overvejende grusbund pa dele af straekning 4.

Baekkens underfgring af Porskeervej (streekning 4) udger speerring AAR-1517. Med de eksisterende forhold er
der bade styrt ned i rgret og ved lav vandfgring desuden styrt ud ad rgret, som har en indvendig diameter pa 60
cm. Desuden er rgrets dimension for lille til, at nedskyllende grene kan passere rgret ordentligt, saledes at der
hyppigt opstar propper inde i reret. Kommunens ameend har i de senere ar flere gange mattet fierne saddanne
tilstopninger af ragret,
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Tilstopning inde i rgret spaerrer for fisks opstrams passage ved Porskaervej. April 2020.

Tabel 3-1 - Data om vandigbet og oplandet til Nebel Bak.
Vandlgbstypologi Vandlgbet er et type 1 vandlgb

Generelle faldforhold Baekken har generelt hgijt fald for et dansk vandlgb. Gennemsnitlige fald pa de
fire delstreekninger:

1. 15 %o
2. 21 %o
3. 14 %o
4. 9,5 %o

Bundsubstratforhold Fast bund med stor andel af grus og sten. Dog ogsa partier med ren sandbund
og klare tegn pa sandvandring

Opland Det topografiske opland til Nebel Bzek er ca. 705 ha (7,05 km?.)

Karakteristiske Historisk er der kun foretaget én vandfaringsmaling i baekken, hvilket var i 1979,
afstrgmninger hvor der blev malt 10,9 I/s ved Porskeervej. Baekken har en formel
medianminimumsvandfaring pa 10 I/s ved Porskeerve;.

Ifm. forvaltning af baekken ved udledningstilladelser er der forudsat samme
karakteristiske afstramninger som i Voel Baek, hvilket er:

Sommermiddel: 4,5 L/s*km?
Vintermiddel: 10,5 L/s*km?
Vintermedianmaks: 38 L/s*km?2
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Figur 3-3 - Vandlgbets laengdeprofil ifalge opmaling af bundkoter fra 2024.

3.1.3. Tekniske forhold

Folgende tekniske forhold er konstateret ved vandomradet:

T
2000

Bygveerker Der er 4 broer/rgroverkgrsler i vandlgbet, hvoraf to er asfaltveje (Gedvad
Kirkevej og Porskeervej), én er traekstien og én er en privat overkgrsel
Tillgb Der er registreret 14 tillgb ved seneste opmaling af baekken
Ledninger Elkabler i begge sider af vejfladen ved Porskeervej, samt opstrams
vejbroen ved Ggdvad Kirkevej
@vrige Der er ikke dambrug i vandlgbet
3.1.4. Biologiske forhold i vandlgbet

Ifelge Miljg-GIS for Vandomradeplan 2021-2027 er tilstanden i Nebel Baek som vist i tabel 3.2:

Tabel 3.2 Jkologisk tilstand

Parameter Bkologisk tilstand
Samlet Darlig

Smadyr Hoj

Planter Ukendt

Fisk Darlig

Der er foretaget fiskeundersggelser i Nebel Baek. Ved fiskeundersggelser, foretaget af DTU Aqua i 2019, ved
st. 214 (Gedvad Kirkevej) og 215 (Porskeervej), blev der ikke fundet nogen fisk overhovedet pa de to stationer.
Silkeborg Kommune har selv elfisket ved station 215 (Porskaervej) i 2022 og fandt heller ingen fisk i baekken.
Fiskeundersggelser fra 2019 indgar ikke i tilstandsvurderingen for Vandomradeplan 2021-2027, men den
nuveerende darlige tilstand svarer til tilstanden fra tidligere undersggelser.
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Efter en forureningshaendelse i 2022 — hvor en marksprgjte veeltede og leekkede sprgjtemiddel til baekken —
observerede beredskabsfolk dgde fisk i baekken ved Porskeervej. Selvom der ved fiskeundersggelserne ikke
blev fundet fisk, har der saledes formentlig levet nogle fisk i baekken.

Hvad angar smadyr er det ikke korrekt, at der er hgj gkologisk tilstand — svarende til faunaklasse 7 efter DVFI -
i hele baekken. | gvre ende (streekning 1) har tilstanden aldrig veeret bedre end faunaklasse 4 (moderat
tilstand), og ved Ggdvad Kirkevej (straekning 2) blev der i 2023 fundet faunaklasse 5 (god tilstand), mens der
nederst ved Porskaervej (streekning 4) har veeret faunaklasse 7 bade i 2017 og 2023.

Nebel Baek lever ikke op til malsaetningen, som er god @kologisk tilstand for alle tilstandsparametre.

3.1.5. Biologiske forhold omkring vandlgbet

Nebl Baek er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 pa hele straekningen. Der er beskyttet eng og
(skovbevokset) mose langs med og teet pa sterstedelen af vandigbet.
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Figur 3-4. Naturbeskyttelse i og omkring Nebel Baek.

3.1.6. International naturbeskyttelse
De nederste ca. 200 m af Nebel Beek ligger i habitatomradet H45: Gudena og Gjern Bakker.

3.1.7. Habitatdirektivets artikel 12, bilag IV-arter

EU-medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 indfgre en streng beskyttelse af en raekke
dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor eller udenfor et af de udpegede habitatomrader.
Arterne pa Habitatdirektivets bilag IV er ligeledes beskyttet efter § 29 a i Naturbeskyttelsesloven, hvor de
kaldes bilag 3 arter. De danske arter er neevnt og beskrevet i bl.a. "7Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets
bilag V.

Arter omfattet af beskyttelsen ma ikke forsaetligt forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden.
Forbuddet geelder i forhold til alle livsstadier og yngle- eller rasteomrader, der ikke ma beskadiges eller
gdeleegges.

Med udgangspunkt i "Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV” er der muligvis forekomst af flere
arter af flagermus, odder, markfirben, vandsalamander og spidssnudet frg i naerheden af vandlgbet.
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3.1.8. Kulturhistoriske forhold

Der findes ingen fredede fortidsminder eller beskyttede jord- og stendiger i umiddelbar neerhed af
projektstraekningen. Hovedparten af vandigbet ligger dog indenfor arealfredningen Gadvad Adal.

3.2. Projektforslag

3.2.1. Udveelgelse af straekninger til restaurering
Med udgangspunkt i besigtigelserne er det valgt, at restaureringstiltag primaert laegges pa straekning 2 og 4.

Da streekning 1 har begraenset vandtilfgrsel, nar der ikke udledes regnvand fra befeestede arealer, og der i
forvejen er betydelige maengder grus og sten pa bunden, planlaegges kun tiltag til begreensning af
sandtransport pa denne straekning.

Pa straekning 3 — som i hgj grad fremstar som et naturligt vandlgb — planlaegges der kun at skabe passage ved
de naturligt opstaede faunaspeerringer. Pa den nedre del af straeskningen kunne der med fordel udlaegges nye
gydebanker, men idet det naesten er umuligt at f& materialer ind pa straekningen uden at rydde skov, er dette
fravalgt.

3.2.2.  Skitseprojekt
Det samlede restaureringsprojekt bestar overordnet af fglgende tiltag:

Pa straekning 1 foretages der pa to separate straekninger afgravning af brinkerne pa sydsiden af vandlgbet med
henblik pa at reducere den maengde sand, der bliver tilfert baekken som fglge af brinkskred. De to straskninger
er henholdsvis ca. 18 og 45 m lange, og afgravningerne vil flytte beekkens sydlige kronekant ca. to meter
leengere veek fra vandlgbet. Ved den gstlige afgravning pa ca. 45 m er det en mark i omdrift, der tages lidt areal
fra.

Pa straekning 2 er der foreslaet at genslynge en streekning pa ca. 150 m nedenfor Ggdvad Kirkevej. Dette bade
med henblik pa at forbedre de fysiske forhold og for at saenke faldet pa streekningen, hvilket forventeligt vil
medfare reduceret erosion og deraf felgende sandtransport i beekken. Det er teknisk vanskeligt at genslynge
baekken pa streekningen, hvor den Igber i en meget smal adal med relativt stejle kanter. Alt nyt forleb udgraves
pa nordsiden af baekken — hvor terraenet er lavest og mindst stejlt — og det ggres pa en made, hvor der skiftevis
graves et nyt slyng pa maksimalt 10 m af det nuvaerende lszengdeforlgb og genbruges et eksisterende stykke
baek. Det eksisterende forlgb forlaenges pa den made med ca. 75 m til i alt 225 m. Straekningens
gennemsnitlige fald reduceres derved fra ca. 26 %o til 19 %o (for den konkrete straekning med genslyning; ikke
straekning 2 i sin helhed). Den nedre afgraensning af genslyngningen er bestemt af hensyn til veerdifuld
beskyttet natur nord for baekken.

Principskitse for genslyngning af baekken nedenfor Ggdvad Kirkevej

Som naevnt ovenfor er der ikke — primeert pga meget vanskelige adgangsforhold — foreslaet andre
restaureringsindsatser pa straekning 3 end at eksisterende speerringer fijernes. Dette ggres manuelt ved
omfordeling af traestammer mm, samt ved at fijerne problematiske redder mm med gkse/sav. Det kan ogsa
blive aktuelt at omfordele sten fra neerliggende delstraek af baekken i forbindelse med at sikre passagemulighed
ved styrtene.
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Nederst i baekken — pa streekning 4 — sgges at optimere de fysiske forhold ift. seerligt @rreders behov for gyde-
og opveekstomrader. Dette geres ved at udlaegge spredte skjulesten pa en i alt ca. 240 m lang straekning og
derudover etablere i alt otte gydebanker, hvoraf tre er placeret opstreams Porskaervej og fem nedstrems.

Adgangsveje (bla) og placering af gydebanker (orange) og spredte skjulesten péa straekning 4.

Ved spaerring AAR-1517 sikres faunapassagen ved at udskifte det eksisterende rgr under Porskeervej med et
nyt og starre rgr, der leegges mere optimalt ift. vandlgbets bund. Dette ggres i kombination med en mindre
uddybning af baekken ovenfor vejen, saledes at der heller ikke forekommer et mindre styrt ved indlgb i rgret
som det er tilfeeldet under de nuveerende forhold. Der stensikres omkring rgrets ind- og udlgb, og der udleegges
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bundsubstrat (grus) i rerbunden, ligesom der generelt laegges grus og sten pa vandlgbsbunden fagr og efter
reret med henblik pa at sikre optimale passageforhold gennem raret.

Figur 3-5 - Oversigt over projektforslag i Nebel Baek: Brinkafgravning, genslyngning og udlaegning af grus og
sten.

3.2.3. Modellering og beregning

De afvandingsmaessige forhold omkring indsatsstraekningen er modelleret gennem vandspejlsberegninger
foretaget i VASP. Til konsekvensvurderingen er der foretaget vandspejlsberegninger for to forskellige
afstramningshaendelser hhv. en sommermiddel (almindelig afstremning) og en vintermedianmaks (stor
afstramning). Datagrundlaget for vandspejlsberegningerne er beskrevet i afsnit 2.1.2 og tabel 3-1.

Resultatet af modelberegningerne er fremgar af leengdeprofilet i bilag 3.

3.2.4. Ejerforhold

Straekningerne der er udvalgt til indsats (figur 3-5) bergrer ni forskellige ejere (tabel 3-3)

Tabel 3-3 - Oversigt over bergrte matrikler fordelt pa ejere

Lodsejer nr. | Matrikelnr. | Ejerlav
1 2a Ngrreskov, Ggdvad
2 2d Ngrreskov, Ggdvad
3 3r Nebel, Svostrup
4 3g Nebel, Svostrup
5 1h og 1i Nebel, Svostrup
6 le Ngrreskov, Ggdvad
7 1d Nebel, Svostrup
8 1i Ngrreskov, Ggdvad
9 1l Ngrreskov, Ggdvad

3.3.  Detailprojektering

Det er Silkeborg Kommunes vurdering, at det skitserede projekt i Nebel Baek kan realiseres. Herunder
gennemgas projektforslaget i neermere detaljer. Realiseringen af projektet i backken kan formentlig ikke
realiseres omkostningseffektivt, men da der er tale om et vandlgb i et Natura 2000-omrade, hvor en betydelig
del af baekken aldrig har veeret reguleret, vurderer Silkeborg Kommune, at det biologiske potentiale i baekken er
meget hgijt, og at restaureringsprojektet saledes opfylder kriterierne for "seerlig effekt”, sddan at de geengse
rammer for omkostningseffektivitet kan overskrides. Kommunen vurderer, at det skitserede projekt vil udggre et
vaesentligt bidrag imod malopfyldelse i Nebel Baek.
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Figur 3-6 - Laengdeprofil af Nebel Baeks nedre straekning med de projekterede tiltag samt beregnede
2ndringer i vandspejl ved sommermiddel og vintermedianmaksimum-afstrgmning.

3.3.1.  Arbejdsplads og adgangsforhold

Til brinkafgravningerne pa streekning 1 er den mest oplagte adgangsve;j fra vest via arealet omkring de
offentlige regnvandsbassiner. Alternativt kan adgang etableres fra Ggdvad Kirkevej, men i det tilfaelde vil der
skulle kares et laengere stykke i kanten af omdriftsmarken pa matr. 2d Ngrreskov, Gedvad end ved adgang fra
vest.

Arbejdsplads (red flade) og adgangsvej (bla) til straekning 2.
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Genslyngningen pa straekning 2 udferes via Gedvad Kirkevej, hvor der kan etableres arbejdsplads pa
greesarealet nord for baekken. Der er med sikkerhed behov for at anvende kgreplader pa den fulde straekning
ved genslyngningen. Derudover skal en raekke traeer langs baekken (pil og eg) enten beskeaeres eller faeldes for
at opna tilstraekkelig plads til at udgrave de nye slyng pa baekken. Treeerne sgges bevaret i videst muligt
omfang under hensyntagen til, at genslyngningen prioriteres hgjere end det enkelte traes fortsatte
tilstedeveerelse.

Udleegning af grus og sten — samt etablering af ny rerunderfgring (ved speerring AAR-1517) pa streekning 4
udferes fra Porskaervej. Arbejdspladsen forventes at kunne etableres pa Naturstyrelsens P-plads lige syd for
baekken (matr. 1i Nerreskov, Ggdvad). Pa opstremssiden af Porskaervej skal der i udgangspunktet benyttes
kareplader til udlaegning af grus og sten via graespleenen til eiendommen Nebelgardsvej 40. Udlaegning af grus
og sten nedenfor Porskaervej foretages fra nordsiden, og det kan — afheengigt af afvandingstilstanden pa
anleegstidspunktet — vaere ngdvendigt at benytte kareplader til karslen her. Se kortudsnit i afsnit 3.2.2.

3.3.2.  Mindre streekningsbaseret restaurering (straekning 3)

Det vurderes, at der er behov for nye, egentlige gydebanker i den nedre del af baekken, hvor den eksisterende
— overvejende grusede — bund generelt er for hardt sammenkittet til at kunne fungere som gydebanker. Der er
fundet otte egnede lokaliteter til udleegning af gydegrus,

Tre gydebanker kan placeres ovenfor Porskaervej med adgang via kerepladebelagt vej gennem greesplaenen
pa ejendommen Nebelgardsvej 40 (matr. 1d Nebel, Svostrup). Disse tre banker etableres med en laengde pa
12 m og en lagtykkelse pa 25 cm, og bundbredden er omtrent to meter pa denne del af baekken. Hver af de tre
gydebanker skal saledes opbygges af seks m3 grus.

Pa den gverste del af stykket nedenfor Porskeervej etableres fem kortere gydebanker pa forholdsvis lige
straekninger af det godt slyngede vandlgb. Disse fem banker bliver godt otte meter lange og med en
lagtykkelse pa 25 cm. Bundbredden er ogsa omkring to meter i denne del af beekken, sa hver af dem fem
banker skal opbygges af fire m3 gydegrus. Alt gydegruset skal udgeres af 85 % neddesten (16-32 mm) og 15
% singels (32-64 mm). | alt anvendes 38 m® gydegrus til de otte banker.

Pa streekningen mellem gverste og nederste gydebanke —i alt omkring 240 m — udlaegges der spredte
skjulesten / variationsskabende sten (150-300 mm) med en gennemsnitlig teethed pa 1,5 sten pr lgbende
meter vandlgbsleengde. Stenene udleegges med "tilfeldig” placering i vandlgbet. Pa den gverste del af hver
gydebanke undlades skjulesten, mens der laegges omkring 3 sten pr meter pa den nedre del af de enkelte
gydebanker. | alt skal der anvendes 360 sten, hvilket svarer til omkring 3 m3.

3.3.3. Genslyngning (straeekning 2) og fladgarelse af brinker (straekning 1)

Genslyngning streekning 2

Genslyngningen af streekning 2 udfgres pa en lidt atypisk made, hvor et stykke nuveerende vandlgb bevares
imellem hver nyt slyng / ny maeanderbue. Overordnet set er der altsa tale om en ren forlaengelse af det
nuvaerende trace uden bundhaevninger.

Der star en reekke pile- og egetraeer i brinken af baekken pé straekningen. | det omfang disse er i vejen for
udgravningen af slyng foretages enten beskaering eller feeldning af disse. Der skal benyttes kareplader pa hele
straekningen (max 200 m) af hensyn til bade den beskyttede eng omkring baekken og rent praktiske forhold,
idet jorden er meget blgd.

| udgangspunktet skal der graves 16 nye slyng/buer pa straekningen, og hver bue forventes at fa en laengde pa
ca. 12 m. Ved en anvendt bundbredde pa omtrent 1,75 m (for nuvaerende er der 1-2 m bundbredde pa
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streekningen) og med gennemsnitligt skraningsanlaeg pa 1:2 og dybde under terraen pa 0,5 m forventes
udgravningen af hvert nyt slyng at genere 22,5 m3 jord. | alt dermed ca. 360 m3.

Den opgravede jord skal ved hvert slyng bruges til at lukke det stykke nuvaerende vandlgb, som skal afsngres,
samt til at opbygge en ny, fladere brink. Generelt udgraves de nye slyng med 2-3 m afstand, hvorimellem det
nuveerende forlgb af beekken fortsat benyttes.

Overgangene mellem eksisterende stykker vandlgb og de nye slyng stensikres pa stremsiden, ligesom
ydersiden af hvert nyt slyng stensikres i et vist omfang med henblik pa at minimere den fremtidige brinkerosion.
Til dette anvendes omtrent otte m?3 sten pa generelt @ 150-300 mm. Udover tilfgrte sten opgraves ogsa
eksisterende sten fra hvert stykke vandlgb, der afsngres, sa disse sten genbruges til stensikring og som
variationsskabende sten i bunden af det nye trace.

Desuden udlaegges i alt ca. 10 m?3 singels som bundsubstrat pa dele af det nye trace, hvor stremhastigheden er
moderat. | udgangspunktet ggres dette 10 steder med én m3 hvert sted. Gruset udleegges i ca. 10 cm tykke lag
med fokus pa at bidrage til bade variation i bundsubstratet og passable strgmforhold.

Fladgerelse af brinker pa straekning 1

Pa to dele af straekning 1 Igber baekken op ad mindre forhgjninger, hvor baekken dermed ligger ret dybt under
den sydlige brink — og pa begge disse delstreek er der allerede forekommet brinkskred, som har efterladt
naesten lodrette brinker mod syd. Straekningerne er ca. 18 og 45 m lange. Med henblik pa at forebygge
yderligere brinkskred - med fglgende tilsanding af beekkens grus — har Silkeborg Kommune valgt at grave den
sydlige brink fladere pa de to straekninger. Dette fremfor genslyngning af to arsager: Ved den gverste, 18 m
lange straekning, er baekken ofte udtgrret om sommeren, sa en genslyngning dér forventeligt ikke vil medfare
nogen forbedring af baekkens tilstand eller vaerdi som levested for vandlgbsdyr. Ved den nederste pa 45 m
bestar det lavere terraen mod nord (hvor genslyngning kunne ske) af skovbevokset, beskyttet mose.
Genslyngning dér vil udgere et relativt stort indgreb i mosen (rydning og gravearbejde), og effekten malt pa
tilstanden af Nebel Beek vil neeppe sta mal med pavirkningen af mosen. Det forventes derfor usandsynligt, at
der kan opnas en dispensation fra naturbeskyttelsesloven til at udfere en sddan genslyngning pa dén lokalitet.

ot: 352124
b

- 1 1 17 1 1 "1
K|D1234EE?EE1D11

Princip for at reducere stejlheden af den sydlige brink.

Pink streg viser kommende brinkhaeldning mod den
nuveaerende, sorte brink.

Overordnet foretages brinkafgravningerne ved, at kronekanten flyttes to meter laengere vaek fra baekken, og der
graves en ny brink med nogenlunde ensartet haeldning fra vandlgbet til den nye kronekant. Med udgangspunkt
i opmalingsdata er det beregnet, at jordmaengden ved de to lokaliteter i alt bliver pa ca. 95 m3 (henholdsvis 27
0g 68 m?3).
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Det afgravede materiale planeres ud i et maksimalt 20 cm tykt lag neer de to lokaliteter. Ved 20 cm lagtykkelse
skal materialet spredes ud over henholdsvis 135 og 340 m?. Ved den nedstrems lokalitet sker afgravningen i en
mark i omdrift, og anlaegsarbejdet bgr derfor ske i en periode uden afgrgder pa marken. Hvis ejeren af marken
ikke gnsker afgravet jord spredt ud pa marken, man materialet fra begge lokaliteter spredes i omradet ved den
gvre afgravning.

Foreslaede arealer til udspredning af afgravet brinkjord (bla flader).

3.3.4. Fjernelse af fysisk spaerring ved Porskaervej (AAR-1517, straekning 4)

Det eksisterende @ 60 cm betonrgr pa 10 m laengde udskiftes med et mundformet 12 m langt gap-rer med
indvendig bredde pa ca. 124 cm og hgjde pa ca. 75 cm. Raret leegges med samme afstand til vejfladen som
det nuvaerende, hvilket vil sige, at det skal graves dybere ned.

Det eksisterende rgr skal ikke fijernes, men blot lukkes med beton, nar det nye rar er feerdigetableret. Det nye
rgr laegges umiddelbart syd for det eksisterende, og der fjernes asfalt i et omtrent 2,5 m beelte, hvor det nye rar
skal leegges ned. Ved udgravning graves der mindst til kote 20,00 — og dybere, hvis der dér forekommer ikke-
baerende jordlag (tarv). Fjernet asfalt skal bortskaffes i overensstemmelse med kommunens affaldsregulativ.
Det nye rgr laegges i bundsand med indvendig rerbund i kote 20,07 i opstrems ende og 20,05 i nedstregms
ende. Udgravningen fyldes op med bundsand til maksimalt 35 cm under asfaltoverfladen. Bundsandet
komprimeres og overfyldes med stabilgrus og slutteligt asfalt med top i kote 21,42 som den eksisterende
overflade. Lukningen af asfalten skal ske med freeset overlap af den omgivende asfalt. Forventet maengde
bundsand er op til 7 m3, ligesom der formentlig skal bruges ca. 4 m?3 stabilgrus under asfalten.

Under gravearbejdet — og ileegningen af det nye rgr — skal der tages hensyn til et elkabel i hver side af
vejmatriklen. Baekkens vand fgres under dette arbejde igennem det eksisterende rar. Pa sydsiden af baekken
er det ngdvendigt at feelde ét tree pa vestsiden af vejen og 1-2 treeer pa gstsiden af vejen, idet de star direkte i
det nye rgrs trace under vejen.

GAP-rgret kommer forventeligt i 3 m lange sektioner, som samles pa stedet. | nedre ende af hver rgrsektion
iseettes 8 cm hgje tvaergdende ribber, der har til formal at hindre erosion af det bundsubstrat/grus, der laegges i
rerbunden. Ribberne skal veere udfert i langtidsholdbart metal. Rgret skeeres skrat i begge ender, sa der opnas
anleeg pa ca. 1:1,5 pa begge sider af vejen. Der skal udlaegges grus i rgrets bund, sa vandlgbsbunden bliver i
kote 20,27 ved indlgb og 20,25 ved udlgb. Det svarer til 8 cm seenket bund i indlgbssiden, mens udlgbskoten
forbliver ueendret. Faldet gennem raret bliver pa knap 2 %o.
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Princip for seenkning af vandlgbsbunden p& 19 m streekning ovenfor rgrindlgbet. Sort viser opmélt bund i 2024
(og eksisterende rgrunderfaring af vejen), rad viser fremtidig bund med overflade af udlagte singels, og lysebla
viser afgravet bund for udleegning af singels.

Pa en ca. 19 m lang straekning ovenfor r@ret skal den eksisterende bund saenkes for at sikre passende fald
frem til det let seenkede rgrindlgb. Fra station 1790 og frem til rgrindlgbet afgraves i gennemsnit 20 cm (i
intervallet 10-30 cm) af det eksisterende bundsubstrat, hvorefter der udlaegges et 10 cm tykt lag singels pa
samme straekning. Forventeligt er der tale om opgravning af knap 4 m3 eksisterende substrat og ilaegning af
ca. 2 m3 singels. Der skal opnas et jeevnt fald pa ca. 8,5 %o fra eksisterende bund i kote 20,43 i station 1790 til
den projekterede bund i kote 20,27 ved rgrindlgbet. | bunden af selve rgret laegges et 20 cm tykt lag gydegrus
(85 % nedder og 15 % singels), omtrent 2,5 m3.

Nyt GAP-rer, mundformet
(vandslug 0,57m?, +97%).
Jorddaekning ca. 550mm

Fastgjorte 80mm
ribber pr. 3m til at
holde bundsubstrat

Tveersnit af det nye rgr sammenlignet med det eksisterende.
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Placering af elkabler (rad) i begge sider af vejmatriklen, hvor Nebel Beek krydser Porskeervej.

Pa nedstremssiden af vejen skal der afgraves lidt af den sydlige brink for at skabe en bred pool ud for det nye
rgr efter samme princip som de nuvaerende forhold foran det eksisterende rgr. Afgravet materiale kan efter
ibrugtagning af det nye rgr laegges op ad den nordlige brink sammen med rgdderne fra de 2-3 treeer, der skal
feeldes ifm. leegningen af det nye rgr. En del af traeet kan udleegges som substrat i vandlgbet — dog pa en
made, der ikke medferer forringet vandfgringsevne. Resten af traeet skal tilbydes lodsejerne og ellers udleegges
mellem gvrige traeer pa sydsiden af baekken.

Ca. fem meter nedenfor rgrudlgbet etableres et kort stryg med forkant af sten pa ca. @ 20 cm efterfulgt af en
blanding af samme sten, "handsten” og med singels som fyldmateriale imellem de stgrre sten. Dette stryg skal
veere ca. fem meter langt. Overkanten af strygets start skal veere ca. i kote 20,24, og afslutningen skal veere i
omtrent kote 20,22. Samlet forventes anvendelse af ca. 3 m?® stenmateriale.

| og med, at vejen skal graves op, skal trafikken omdirigeres, indtil vejen er genetableret.

3.3.5. Retablering

Ved endt anlaegsarbejde skal arealerne retableres svarende til tilstanden fgr anlsegsarbejdet, hvilket som
minimum omfatter falgende:

e Mark- og engarealer planeres for eventuelle kgrespor.

e Eventuelle skader pa adgangsvejene som fglge af feerdsel med tunge maskiner under anleegsarbejdet
udbedres, sa arealerne efter endt arbejde fremstar med en stand svarende minimum til inden
anleegsarbejdets pabegyndelse.

e Tilsvarende geelder ved skader pa autoveern og vejens skraningsanlaeg.
e Eventuelle indhegninger til dyr genetableres
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e Afskaret materiale i forbindelse med rydninger skal bortskaffes efter kommunens gaeldende regler. Hvis
der feeldes tree med braendveerdi, skal lodsejer dog tilbydes dette, forud for bortskaffelse.

3.3.6. Estimeret anlaegsbudget

Alle priser er eksklusiv moms.

Mindre straekningsbaseret restaurerin

Post Enheder Enhedspris Ialt
Arbejdsplads 1 5.000 5.000,00 kr.
Kgreplader 100 250 25.000,00 kr.
Udlaegning af gydegrus (85 % 16-32 mm,

15 % 32-64 mm) 38 1.000 38.000,00 kr.
Udlaegning af sten (150-300 mm) 3 3.500 10.500,00 kr.
Manuel fiernelse af styrt i skoven pa

straekning 3 (arbejdsmand) 15 500 7.500,00 kr.
Retablering 1 3.000 3.000,00 kr.
SUM 89.000,00 kr.
Genslyngning

Post Enheder Enhedspris Ialt
Arbejdsplads inkl. rydning 1 10.000 10.000,00 kr.
Kgreplader 200 250 50.000,00 kr.
Udgravning af nyt trace 360 100 36.000,00 kr.
Indbygning af jord 360 100 36.000,00 kr.
Udlzegning af singels (32-64 mm) 10 1.000 10.000,00 kr.
Udlaegning af sten (150-200 mm) 8 3.500 28.000,00 kr.
Fladggrelse af brinker straekning 1 95 100 9.500,00 kr.
Udplanering jord fra brinker straekning 1 95 150 14.250,00 kr.
Retablering 1 6.000 3.000,00 kr.
SUM 196.750,00 kr.
Fjernelse af speerring

Post Enheder Enhedspris Ialt
Arbejdgplads, laensning og

trafikhandtering 1 50.000 50.000,00 kr.
Treefaeldning og udgravning i vejkassen 1 30.000 30.000,00 kr.
Laegning af 12 m mundformet GAP-rgr

med fire tvaerribber 1 200.000 200.000,00 kr.
Genopbygning af vejkasse 1 30.000 30.000,00 kr.
Gydegrus i rgrbund 2,5 1.000 2.500,00 kr.
Saenkning af bund pé’! 19 m ovenfor rgr og

ileegning af singels 2 1.000 2.000,00 kr.
5 m stenstryg ns rgrudlgb 3 3.500 3.000,00 kr.
Retablering vandlgb og brinker 1 3.000 3.000,00 kr.

SUM

320.500,00 kr.

Restaurering i alt

606.250,00 kr.

Med en lzengde pa 2,12 km bliver den vejledende referencevaerdi for at gennemfgre kombinationen af
genslyngningen og den mindre streekningsbaserede restaurering pa 134.045 kr og fjernelse af speerringen ved
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Porskeervej pa 119.232 kr, hvilket giver en samlet vejledende referencevaerdi pa 253.277 kr (uden
detailprojektering). Greensen for omkostningseffektivitet er dermed pa samlet pa 368.849 kr.

Det star klart, at den projekterede vandlgbsrestaurering forventeligt ikke kan gennemfares
omkostningseffektivitet, da alene den estimerede anlaegsudgift overstiger det omkostningseffektive belab
vaesentligt. Udover anlaegsarbejdet skal der i en realisering ogsa afseettes midler til intern Ian hos kommunens
ansatte.

Det er iseer speerringsfjernelsen ved Porskaervej, der fordyrer projektet. Det nederste af Nebel Baek — og
speaerringen — ligger dog i et Natura 2000-omrade, og spaerringen hindrer muligheden for god fisketilstand i
langt hovedparten af baekken. Pa den baggrund vurderer Silkeborg Kommune, at den skitserede
vandlgbsrestaurering i Nebel Beek har betydelig effekt ift. formalet med restaureringen — og at der derfor kan
opnas tilskud til at gennemfere projektet.

3.4. Konsekvensvurdering
Dette kapitel beskaeftiger sig med konsekvenserne hvis ovenstaende projektforslag gennemfgres.

3.4.1. Fremtidige fysiske og hydrologiske forhold

De projekterede tiltag tager udgangspunkt i, at der ikke aendres betydeligt pa afvandingstilstanden pa de
tilstedende arealer.

Mindre straekningsbaseret restaurering

Etablering af gydebanker vil resultere i lokale vandspejlsstigninger omkring selve bankerne og et kort stykke
opstrems. Erfaringsmaessigt resulterer udlaegning af en gydebanke pa 20-25 cm tykkelse i en lokal
vandspejlsstigning pa ca. 10-12 cm ved bankens startpunkt under en middelvandfegring. Vandspejlshaevningen
vil aftage i opstrgms retning fra gydebanken, og med det naturlig hgje fald i Nebel Baek kan stuvningszonen
forventes at straekke sig maksimalt 25 m opstrems for hver af bankerne, inden den er helt afviklet.

Pavirkningen pa vandspejlshgjder vil altid veere mest markant ved lav vandfering, hvor det er bundkoterne der
iseer er betydende for vandspejlshgjden. Ved starre afstreamninger betyder vandlgbets generelle profil med
skraningsanleeg mere for vandspejlshgjderne, da vandet ved en hgj afstramning fylder en stgrre andel af den
brede del af vandlgbsprofilet. Da der ikke aendres pa vandlgbets generelle profil ved grusudleegningen vil
gydebankernes betydning for vandspejlshgjderne saledes veere relativt mindre jo stgrre afstramningen er. Ved
en vintermedianmaks afstramning forventes gydebankerne blot at medfgre et 10-15 cm hgjere vandspejl ved
bankens start i forhold til de nuvaerende forhold.

Da vandspejlsaendringerne som fglge af udlaegning af spredte sten og etablering af gydebanker er
begreensede, vurderes tiltagene ikke at fgre til maerkbare sendringer i afvandingstilstanden pa de
omkringliggende arealer. Det anbefales dog at vandspejlsniveauet omkring eventuelle falsomme tillgb mv.
moniteres under arbejderne, sa der ikke sker uhensigtsmaessige vandspejlshasvninger. Monitering kan
foretages ved hjeelp af "stokkemetoden”, hvor en landmalerstok med angivelse af vandspejlsniveau placeres
forud for udlzegningen. Det skal pointeres, at omgivelserne ved de projekterede gydebanker bestar af beskyttet
mose og overdrev, saledes at der ikke er knyttet reelle afvandingsinteresser til arealerne.

Genslyngning og brinkafgravning

Genslyngningen gennemfgres uden at aendre pa baekkens bundkote — der skabes blot et laengere trace
indenfor et meget afgraenset omrade. Resultatet er et lavere fald og nogle flere sten til at sikre stremlee under
store afstremningen, hvilket vil reducere den eksisterende — meget store — vandfgringsevne en smule.
Baekkens bund ligger dog ca. 2,5 under laveste punkt pa marken mod syd, sa genslyngningen far slet ingen
betydning for afvandingsforholdene pa marken.

Brinkafgravningerne far ingen direkte betydning for baekkens vandfgringsevne, hvor de foretages, men de kan
bidrage til reduceret sandtilfarsel til backken. P4 den made har disse tiltag indirekte positiv effekt pa beekkens
vandfgringsevne.
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Speerringsfjernelse

Udskiftningen af det eksisterende @ 60 cm rgr under Porskaervej med et mundformet rar med bredde/hgjde
omkring 124 og 75 cm gger underfgringens vandfgringskapacitet veesentligt, selvom bunden af det nye rar
fyldes med gydegrus. Vandspejlsbredden gges fra nuveerende 15-60 cm til 100-120 cm. Det bevirker, at
vandhastigheden — og dermed erosionen — nedenfor rgret mindskes veesentligt ift. eksisterende forhold.

3.4.2. Tekniske forhold

Vandlgbsprojektet ventes ikke at bergre nogen tekniske anleeg med undtagelse af, at der skal handteres
elkabler ved etablering af en ny rerunderfering ved Porskeervej. Gydebanker og skjulesten udleegges sa der
ikke sker stuvningspavirkning af draeenrgr og abne tillgb.

3.4.3. Biologiske forhold i vandlgbet
Smadyr

For nuvaerende er der (malt pa smadyr) moderat tilstand @verst, god tilstand ved Ggdvad Kirkevej og hgj
tilstand nederst ved Porskeerve;.

Projektet @endrer naeppe pa den moderate tilstand gverst i baekken, da projektet hverken aendrer pa, at
vandlgbet dér udterrer i nedbgrsfattige perioder eller pa vandkvaliteten af det regnvand, der bliver udledt i
toppen af baekken.

De forbedrede fysiske forhold nedenfor Ggdvad Kirkevej kan muligvis bidrage til at forbedre smadyrstilstanden
pa den midterste del af vandlgbet, s& der maske kan opnas faunaklasse 6 eller 7. Nederst, hvor der allerede er
hgj tilstand, vil projektet bidrage til at fastholde denne tilstand.

Fisk

Den ringe fiskebestand i Nebel Baek vurderes primeert at skyldes manglende gydeomrader for grred samt gode
skjulesteder, foruden spaerringen ved Porskaervej (AAR-1517) og de naturligt opstaede spaerringer pa
streekning 3. | de gvre dele af baekken er vandferingen i store dele af aret dog sa beskeden, at der forventeligt
kun kan opretholdes fiskebestanden fra straekning 2 og nedad (dvs fra sammenlgbet mellem baekkens to grene
og udlgbet i Gudenaen.

Det samlede restaureringsprojekt sikrer bade fri passage, nye gyde- og opveekstomrader og reduceret
sandtilfarsel i backken. Betinget af et tilstreekkeligt rekrutteringsgrundlag er det saledes forventningen, at
baekken efter gennemfarelse af restaureringen vil understatte god fisketilstand.

Planter

De projekterede tiltag vil formentlig ikke eendre livsbetingelserne vaesentligt for de egentlige vandlgbsplaner.
Rekrutteringsgrundlaget ma dog forventes at vaere sparsomt, og det kan derfor ikke forventes, at
indsatsstreekningen vil leve op til malsaetningen for planter alene pa baggrund af den beskrevne indsats. Der
kan med fordel udplantes eegte vandplanter som vandstjerne og vandranunkel, om end den store andel af skov
og enkeltstdende traeer i omgivelserne begraenser potentialet for vandplanter i baekken.

3.4.4. Biologiske forhold omkring vandlgbet

Der er mose og eng langs med Nebel Baek, som er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3.

De beskrevne tiltag vil generelt ikke medfgre maerkbare aendringer i afvandingstilstanden pa de
omkringliggende arealer, og der forventes saledes ingen aendringer for naturtilstanden pa disse.

Silkeborg kommune har, som en del af projektet, udfgrt en vurdering af naturtilstanden pa de beskyttede
arealer og vurderet, at de skitserede tiltag ikke vil medfgre vaesentlige negative pavirkninger af de beskyttede
naturarealer.
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3.4.5. International naturbeskyttelse

Fra Porskeervej og til udigbet i Gudenaen indgar Nebel Baek i H45: Gudena og Gjern Bakker.
Restaureringsprojektet vurderes at veere neutralt eller positivt for de naturtyper og arter, der udger
udpegningsgrundlaget for habitatomradet.

3.4.6. Bilag IV-arter

Der er ikke kendskab til konkrete fund af bilag IV arter i omradet omkring indsatserne. Gennemfgrelse af de
projekterede tiltag vurderes ikke at medfgre negativ pavirkning af evt. flagermus og padder, der matte
forekomme i omradet. Projektet forventes at gavne odder, idet der forventeligt vil komme flere fisk i baekken i
fremtiden.

3.4.7. Handleplaner for truede fiskearter
Vandlgbet er ikke omfattet af handleplaner for truede fiskearter

3.4.8. Afveergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afveergeforanstaltninger ved den beskrevne indsats, men der er behov for
anvendelse af kgreplader ved arbejde langs dele af vandigbet.
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4. Realisering af projekterne

41. Forventede resultater

Ved gennemferelse af de skitserede indsatser forbedres de fysiske forhold i de to vandligb, og ikke mindst
forbedres gydemulighederne for grred. Genslyngning, udlaegning af gydegrus og variationsskabende sten vil
skabe mere varierede fysiske forhold i vandlgbene, som i hgjere grad vil byde pa gyde- og opvaekstomrader for
grred. Sikring af fri passage i Nebel Baek understatter dette, ligesom ogsa sandtilfgrslen til Nebel Baek
reduceres som fglge af projektet.

Det vurderes, at de projekterede tiltag kan lafte vandlgbene op til malsaetningen for fisk og smadyr, om end der
ikke kan forventes malopfyldelse for makrofytter baseret pa de beskrevne tiltag alene.

4.2. Lodsejerholdninger

| forbindelse med den tekniske forundersggelse har Silkeborg Kommune foretaget en ejendomsmaessig
forundersggelse for at fa klarlagt lodsejernes holdning til projektet. De bergrte lodsejere og deres holdning
fremgar af Bilag 6.

4.3. Projektgkonomi

| den nedenstaende tabel er vist estimerede udgifter til anlaeg og intern Ign til kommunens ansatte ved
realisering af indsatserne i de to vandomrader, der er omfattet af denne forundersggelse, sammen med den
omkostningseffektive ramme (2025-vaerdier) for hver indsats.

Overslag samlet Graense
Vandlgb Overslag anlaeg | Overslag intern Ign omkostning omkostningseffektiv
Nebel Baek 606.250 kr. 52.000 kr. 658.250 kr. 379.916 kr.
Kringelbaek 201.300 kr. 42.000 kr. 243.300 kr. 239.954 kr.
I alt 807.550 kr. 94.000 kr. 901.550 kr. 619.870 kr.

Som det fremgar af tabellen, kan iseer indsatsen i Nebel Baek ikke gennemfares indenfor den geengse ramme
for omkostningseffektivitet. Silkeborg Kommune vurderer dog, at der er saerlig effekt af de foreslaede indsatser,
og forventer derfor at kunne opna tilsagn til at gennemfare indsatserne.

4.4. Muligheder for erstatning

Efter vandlgbslovens § 37, stk. 4, har enhver, der lider tab som folge af vandlgbsrestaurering, ret til erstatning.
Erstatningen sgges ved Naturstyrelsen ud fra de kriterier som er angivet i vejledningen.

Erstatningens stgrrelse kan fastseettes ved aftale mellem kommune og lodsejer eller ved afggrelse fra
taksationskommissionen. Hvis erstatningen aftales mellem kommune og lodsejer, ansgges Miljgstyrelsen om
tilskud pa baggrund af et udkast til en aftale om erstatningens starrelse.

Der kan som udgangspunkt ansgges om erstatning for arealafstédelse, markskader, forringet afvanding og
andre ulemper som fx opdeling af jord ved gendbning af rgrlagte straekninger, som vil gare det vanskeligt eller
umuligt at dyrke rentabelt.

Ansgges der om erstatning for "andre ulemper” skal der vedlaegges dokumentation for indteegtstab og/eller tab i
handelspris for jorden som falge af projektet.

Erstatning skal sgges af kommunen, og ansggninger modtages og behandles Igbende i SGAV.

4.5. Tidsplan

Ved samlet realisering af indsatserne i de to vandlgb, kan arbejdet formentlig gennemfares indenfor tre-fire
uger, nar alle aftaler og tilladelser er pa plads. Det vil veere fordelagtigt, at anleegsarbejdet gennemfgres i en
sommerperiode, hvor vandfgringen i vandlgbet er lav, og jorden pa de omkringliggende arealer er mest mulig
tor.
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4.6. Myndighedstilladelser

Tabel 6.1 viser en oversigt over de ngdvendige myndighedstilladelser, som kreeves for at kunne gennemfgre

indsatserne i denne forundersggelse

# Silkeborg

Kommune

Lovomrade

Kreever tilladelse/dispensation

Vurdering af om der kan opnas
tilladelse/dispensation

Vandlgbsloven Ja Ja
Bryrup Langse- og Ja (Kringelbaek) Ja
Karlsgfredningen

Gedvad Adal-fredningen Ja (Nebel Beek) Ja
Naturbeskyttelsesloven Ja Ja
Miljgvurderingsbekendtggrelsen Ja (screeningsafggrelse) Ja
Planloven Nej -
Okkerloven Nej -

Silkeborg Kommune vurderer, at der kan opnas tilladelse til alle ngdvendige myndighedstilladelser.
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Bilag 1 Princip for gydebanker

Gydanrtis

Tvaersnit af et vandlgbsprofil. Principskitse af varierende lagtykkelser af grus pa tveers af
vandlgbet.

Eksisterenge bund 7 150m

Leengdeprofil og principskitse af en gydebanke med ekstra fald i forhold til vandlgbsbunden.

Teknik- og Miljgafdelingen Sgvej 1-3, 8600 Silkeborg Silkeborz Kommune
Sgvej 1 « 8600 Silkeborg
TIf.: 89 70 10 00
www.silkeborg.dk
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Nebel Baek @ Envidan

Nebel Beek opm. er flyttet til proj. Gisline. Terreen hgjre Vintermedianmaks nuv.
Beregnede nuveerende vandspejl er regnet pa denne ——— Terreenvenstre  ————— Sommermiddel nuv.
opmaling. Projekteret bund — Vintermedianmaks. proj.
Stationeringen fglger projekt stationeringen. Opmalt bund Sommermiddel proj.
Kote i m DVR90 1:30
24.0 — 5 — T T T T T | 24.0
23.0 - ~23.0
22.5- ~22.5
22.0 - ~22.0
21.5- ~21.5
21.0 - -21.0
20.5 - ~20.5
20.0 - ~20.0
19.5 - ~19.5
19.0 - ~19.0
18.5 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 18.5
1700 1725 1750 1775 1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000
Station i m 1:1000

VASP 18-09-2025/ MHG ProjektID : 692-1558



1244

1. Amiblu NC Line profiles according to ISO 16611.

2. All dimensions in the drawing are in millimeters (mm).

3. Drawing shows example dimension for wall thickness.

4. © Copyright August 2020 — Copyright notice. See terms of use at www.amiblu.com.
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GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Sag

J25.0699 — v. Nebelgérdsvej 40, Nebel, Silkeborg.

Emne

Parameterundersagelse for vurdering af anleegsforhold i forbindelse med ny underfering af
vandlgb.

Med udgangspunkt heri har Franck Milig- & Geoteknik AS til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersagelse omfattende 1 geoteknisk boring.

Vi er ikke bekendte med dimension eller dybde for underfaringen. Det forudsaettes derfor at
den etableres 1,5 — 2,0 m under eksisterende ve;j.

Til vor rédighed har vi modtaget situationsplan — bilag 1.

Konklusion

Geologi
| boringen er der under ca. 0,3 m fyldjord, truffet intakte aflejringer af postglacialt tary,

underlejret af postglacialt ferskvandssand og senglacialt smeltevandssand, til boringens
slutdybde 4 m under terraen.

Anlaegsforhold

Det anbefales, da der treeffes postglaciale aflejringer (ssetningsgivende), at ledninger og evt.
brende etableres i fleksible og lette materialer og med starst muligt fald, for at imedegd evt.
differenssaetninger (lunker).

Udgravninger over vandspeijlet forventes at kunne foretages med anleeg a = 1,5.

Ovenstdende er gaeldende for ubelastet skr@ningsanlaeg uden vandtryk. Kan anlaegget ikke
overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning, som f.eks. gravekasse.
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Det anbefales, hvor der treeffes tarv og staerkt terveholdigt sand under underferingen, fiernes
dette og erstattes af velkomprimeret sandfyld.

Den opgravede sandjord, friholdt for terv og organisk indhold, er egnet fil genindbygning,
dog ikke som bundsikring uden forudg&ende undersagelser.

Midlertidig terholdelse
Anlaegsarbejder til ca. 1,7 m under terreen, forventes at kunne udferes uden vaesentlige
gener fra grundvand.

Det kan dog blive nadvendigt med en midlertidig terholdelse.
Terholdelsen i terv, kan udferes ved simpel laensning evt. fra ralkastet dreen og pumpesump,
idet der her forventes en relativ lille vandtilstramning.

Hvor anlaegsarbejder foretages i sand, under vandspejlet, kan det blive nedvendigt at
supplere med sugespidsanlaeg, som skal igangszettes fer anlaegsarbejdets start, hvor
spidserne spules eller bores ned til min. 12 - 2 m under udgravningens bund.

Det skal bemaerkes, at nabobygninger kan skades ved en grundvandssaenkning, hvorfor der
m& tages hensyn til dette, for en s&dan igangsaettes. Der henvises i ovrigt fil afsnittet
"Grundvandssaenkning, ansvar og filladelse”.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geoteknisk preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet. Borestedet er
markeret p& arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:
e udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser blev indmalt
e udfert rammesondering med let rammesonde

e monteret 25 mm pejlerar

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Geoteknisk
Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen".

De registrerede data er optegnet p& boreprofilet med angivelse aof prever, laggreenser,
styrkeforsag, filterstraekninger samt vandspejlsniveauer.

Afsaetning af borestedet er udfert efter aftale med rekvirent, og terreen ved borestedet er
indmélt i DVRY0 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde

P& de optagne prever er der udfart:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgdr af boreprofilet.

Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenigrgeologisk prevebeskrivelse".

3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er der indmalt frit vandspejl i det monterede
pejlerer ca. 2,0 m under terraen, som angivet pd boreprofilet.
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Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er det mélte
vandspeijl naeppe repraesentativt. Vandspeilet forventes endvidere at veere svingende og falge
vandstanden i bakken. Det anbefales derfor genpeijlet fer anlaegsarbejdets planlaegning og
start.

| boringen er der monteret pejlerer for senere kontrol.

4. Geologiske forhold

| boringen er der under ca. 0,3 m fyldjord, truffet intakte aflejringer af postglacialt tary,
underlejret af postglacialt ferskvandssand og senglacialt smeltevandssand, til boringens
slutdybde 4 m under terraen.

Se i evrigt den detaljerede beskrivelse pd boreprofilerne.
Jt. historisk kort kan der p& arealet evt. forventes at finde postglaciale aflejringer af tarv/gytie

grundet gamle vandlgb, som er vist med bl p& figur 1. Disse aflejringer er truffet i den
udferte boring.

E'u.f

Figur 1 - Historisk kort. Kilde: Styrelsen for Dc’rcforsymng og Eﬁek’rlvlserlng (korl‘forsymngen dk)
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5. Anlaegsforhold

Det anbefales, da der treeffes postglaciale aflejringer (saetningsgivende), at ledninger og evt.
brende etableres i fleksible og lette materialer og med sterst muligt fald, for at imedegd evt.
differenssaetninger (lunker).

Udgravninger over vandspeilet forventes at kunne foretages med anleeg a = 1,5.

Ovenstdende er gaeldende for ubelastet skr@ningsanlaeg uden vandtryk. Kan anlaegget ikke
overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning, som f.eks. gravekasse.

Det anbefales, hvor der treeffes terv og steerkt tarveholdigt sand under underferingen, fiernes
dette og erstattes af velkomprimeret sandfyld.

Den opgravede sandjord, friholdt for tarv og organisk indhold, er egnet til genindbygning,
dog ikke som bundsikring uden forudgdende undersagelser.

5.1 Materialer til baerelag og omkringfyldning

Baerelag og omkringfyldning ber i avrigt udferes som angivet i DS 430 og DS 437.

5.2 Midlertidig terholdelse

Anlaegsarbejder til ca. 1,7 m under terraen, forventes at kunne udferes uden veaesentlige
gener fra grundvand.

Det kan dog blive nadvendigt med en midlertidig terholdelse.
Terholdelsen i terv, kan udferes ved simpel laensning evt. fra ralkastet dreen og pumpesump,
idet der her forventes en relativ lille vandtilstramning.

Hvor anleegsarbejder foretages i sand, under vandspejlet, kan det blive nedvendigt at
supplere med sugespidsanlaeg, som skal igangszettes fer anlaegsarbejdets start, hvor
spidserne spules eller bores ned til min. 12 - 2 m under udgravningens bund.

Det skal bemaerkes, at nabobygninger kan skades ved en grundvandssaenkning, hvorfor der
mé& tages hensyn ftil dette, for en s8dan igangsaettes. Der henvises i evrigt til afsnittet

"Grundvandssaenkning, ansvar og filladelse”.

Vi deltager gerne i naeermere vurderinger séfremt dette métte blive aktuelt.
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6. Kontrolundersagelse

| forbindelse med indbygning af fyld under, omkring og over underferingen ber der udferes
kontrol med den indbyggede fylds lejringsteethed, og et passende krav vil vaere 95 - 98 %
standard proctortaethed malt ved isotopmetoden. Et passende kontrolomfang kan f.eks. vaere
1 stk. teethedskontrol i omkringfyldningen, 1 stk. ca. midt i fyldlaget, samt 1 stk. i
vejkassebund pr. ca. 25 m ledningsstraekning.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5 forseg, hvor intet
forseg ma ligge mere end 3 % under det kraevede gennemsnit.

7. Naboforhold

Franck Miljz- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af arealet og er séledes
ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med byggeriet.

Eksisterende bygninger, eller bygningsdeles fundering, skal underseges og evt. sikres under
gravearbejdet.

7.1 Byggeloven

Byggelovens §12 stk. 1. "Ved fundering, udgravning, andring af terreenhajde eller anden
terreenaendring pd en grund skal, uanset om arbejdet i ovrigt er omfattet af loven, traeffes
enhver foranstaltning, der er nedvendig for at sikre omliggende grunde, bygninger og
ledningsanlaeg af enhver art."

7.2 Grundvandssaenkning, ansvar og tilladelse

Naboejendomme, bygveerker mm. kan blive pdvirket af en grundvandssaenkning, séfremt
grundvandsstanden sznkes ved naboerne, og disse er fejlfunderet eller paelefunderet pé
traepaele.

Forinden ber der derfor udferes naermere undersegelse af disse forhold, og
naboejendommene ber holdes under observation under anlaegsarbejdet. Desuden kan det
vaere relevant at udfere en egentlig risikovurdering. Herefter skal det vurderes, hvorvidt det vil
vaere hensigtsmaessigt at etablere en grundvandssaenkning.

S&fremt en grundvandsssenkning skennes at kunne etableres uden veesentlig risiko for
nabobygninger, skal disse dog stadig holdes under observation under anlaegsarbejdet. For
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yderligere kontrol kan der etableres kontrolpejlerer ved de naerliggende naboejendomme.
Disse pejlerer skal naturligvis etableres og pejles inden opstart af grundvandssaenkningen
samt herefter labende kontrolpeiles.

Der henvises endvidere til Bekendtgerelse af lov om vandforsyning m.v. "LBK nr. 1149 af

28/10/2024".

8. Miljzforhold

Iflg. Miljgportalen d.d. ligger arealerne uden for omrédeklassificeret omréde, hvilket betyder,
at myndighederne har oplysninger om, at jorden forventes at vaere ren og kan henfares til
kategori 1. Overskudsjord fra grunden kan bortkeres uden yderligere kemiske analyser og
godkendelser.

Séfremt der under gravearbejdet mod forventning treeffes tegn pé& forurening, skal relevante
myndigheder kontaktes.

Det bemeerkes at Danmarks Miljgportal ikke tager ansvar for at vise den korrekte
forureningsstatus hos regioner og kommuner, da Miljgportalen kun viser afsluttede

sagsbehandlinger. Der ber derfor sages oplysninger fra regionens hjemmeside for at sikre at
der ikke er en igangvaerende sagsbehandling pd tidspunkt for opstart af projektet.

9. Bemzerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport. | henhold til Eurocode 7
(EN1997) skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan vaere afvigelser fra retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé rekvireres senest dagen
for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 16. september 2024
FRANCK MILIG- & GEOTEKNIK AS

Charlotte Leth Thomas Ravn
Sagsingenigr Kvalitetssikring
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Boreprofil
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Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil
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PLANTERESTER

I moraeneaflejringer kan der forventes
sten og blokke, der ikke ses i boringerne.

B OROXS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Prgvegravning (PG)

Boring med prgvetagning (BS)

Boring med prgver og
vingeforsgg (BG)

[ Prgvenummer

— Glas prgve

— Intakt prgve
(Prove med lab. forsgg)

—— Omrgrt prgve

>— Stor omrgrt prgve

—— SPT prgve

CPT forsgg (C)

Sondering, rammesonde (F)

Laggraense
*— Kerne prgve

Pejlergr Prgvegravninger
Terraenkote 1 = Indtagsnr. Terreen
g [ Topkote /
E o Ref. kote
%:é Mursten
— Beton
P Udgravning
2 J Fyld Beton
§l & - .
8 2016.01.07 S Indsnaevring i fundament
=S o et — GVS E
® g — Jord
o 2
a — Bentonit Leca- / Fundablokke
%,7
%’ “— Filtergrus
R .
o) T Filterror — Kampesten / Syldsten
&
< Fundamentsunderkant (FUK)

Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
O Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt Miljg Alder
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen R
o R Ne Nedskyl Is Interstadial
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten 0 Overjord Te Terticer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten Sk Skredjord Pn Paleeogen
-/(+)/+]++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: ; ;
dhN kalkholdgigt Vu Vulkansk Mi Ml_ocaen
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligoczen
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eocaen
(+) Opfrysningsproblemgr, under lange frostperioder Pl Palseocaen
- Ikke opf_rysnlngsfarhg_ S| Selandien
--  Absolut ingen opfrysningsfare X
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes Da Danien
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget staerkt haerdnet Se Senon
" U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: Velgraderet _ _
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m?2] ilg}zgar‘aketnj%trgorskydnlngsstyrke mizlt ved vingeforsgg i
(@] Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsgg pdvirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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Bilag 6 - Lodsejeroplysninger

Kringelbaek
Lodsejer nr. Matrikelnr. Ejerlav Holdning
1 12e, 9b og 11c |Vinding By, Vinding Positiv
Nebel Bxk
Lodsejer nr. Matrikelnr. Ejerlav Holdning
1 2a Ngrreskov, Ggdvad Svar mangler
2 2d Ngrreskov, Ggdvad Positiv med forbehold
3 3r Nebel, Svostrup Svar mangler
4 3g Nebel, Svostrup Positiv
5 1h og 1i Nebel, Svostrup Positiv med forbehold
6 le Ngrreskov, Ggdvad Svar mangler
7 1d Nebel, Svostrup Uafklaret
8 1i Ngrreskov, Ggdvad Svar mangler
9 1l Ngrreskov, Ggdvad Positiv
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