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1. Resumé
Silkeborg Kommune har anmodet Envidan A/S om at udarbejde en teknisk forundersagelse af et kli-
ma-lavbundsprojekt ved Gjern A langs Ellerup Bak.

Klima-lavbundsordningen er en tilskudsordning til udtagning af lavbundsjorder med det formal at
reducere landbrugets udledning af drivhusgasser, reducere udledningen af kvaelstof til kystvande og
genskabe eller forbedre natur. Udtagningen er malrettet landbrugsjorder pa kulstofrige lavbunds-
jorder, de sakaldte organogene jorder med mindst 6 % organisk kulstof. Klima-lavbundsordningen
bidrager til opfyldelse af Danmarks EU-forpligtelser pa natur-, miljg- og klimaomradet.

Omradeafgransning og nuvarende forhold

Det samlede undersagelsesomrade udger ca. 32 ha og forlgber langs Gjern A st. 5.139-6.525 m samt
det offentlige forlgb af Ellerup Bak nedstrems Mglhaugevej. Omradet er beliggende ca. 1 km gst for
Gjern i et lavtliggende omrade, der i dag udgeres primaert af landbrugsjord og arealer udlagt med
vedvarende graes, hvoraf en del er registreret som beskyttet eng.

Projektforslag
Overordnet set indeholder projektforslaget falgende tiltag:

e Bundhaevning i Ellerup Baek og stremkoncentratorer.
e Etablering af sjapvandsomrade.
e Omlaegning af draensystemer til overrisling.

Pa baggrund af ovenstaende projekttiltag, er der defineret et projektomrade pa 25,11 ha baseret pa
de afvandingsmaessigt pavirkede arealer samt lodsejernes gnsker til arrondering.

Kulstof, kvaelstof og fosfor

Beregningerne for kulstof, kvaelstof og fosfor for de projekterede tiltag fremgar af Tabel 1.

Tabel 1: Beregninger for CO,-reduktion, kveelstofomsaetning og fosforfrigivelse.

Projektforslag

Kulstof 58 % kulstofrige lavbundsjorder
289,56 ton CO,-aekvivalenter pr. ar
11,53 ton COz-akvivalenter pr. ha pr. ar

Kveelstof 796* kg N/ar
32* kg N/ar/ha

Fosfor Potentielt tab 7,5 kg P/ar
Ikke behov for afvaerge

* Korrigeret med N-retention i Tange So.
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Natur og vandlgb

Overordnet vurderes projektet at kunne bidrage positivt til omradets natur. Ved en realisering af
projektet vil udtagningen af landbrugsjord medfere, at der over tid vil kunne skabes naturlige for-
hold i omradet.

Projektet vurderes at forbedre forholdene i den malsatte strakning af Ellerup Baek og kan bidrage
til at vandlgbet kan opna malopfyldelse.

Natura 2000

Projektet vurderes ikke at pavirke det nedstrams liggende Natura 2000-omrade nr. 49, Gudena og
Gjern Bakker negativt.

@konomi

De samlede anlaegsudgifter med detailprojektering, udbudsmateriale og tilsyn (udover lodsejerkom-
pensation, mv.) er vurderet til 550.000 kr. ekskl. moms, svarende til 1.899 kr. pr. ton. CO,-
akvivalenter, og projektet vurderes saledes for vaerende omkostningseffektivt.
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2. Formal

Silkeborg Kommune har anmodet Envidan A/S om at udarbejde en teknisk forundersagelse af et kli-
ma-lavbundsprojekt ved Gjern A nedstrems Ellerupvej i oplandet til Hovedvandopland 1.15 Randers
Fjord. Det udpegede undersagelsesomrade omfatter ca. 32 ha og den tekniske forundersggelse byg-
ger videre pa en tidligere ”light” forundersggelse udarbejdet af Bangsgaard & Paludan ApS (nu Envi-
dan A/S) i 2023.

Formalet med undersggelsen er at skaffe et tilstraekkeligt vidensgrundlag til at kunne vurdere star-
relsen af drivhusgastilbageholdelsen samt gvrige effekter herunder kvaelstofreduktion, P-balance og
afvandingsmaessige forhold.

Den tekniske forundersagelse skal beskrive de emner, som er listet i Landbrugsstyrelsens nyeste vej-
ledning om tilskud til Klima-Lavbundsprojekter (senest opdateret oktober 2023) samt opfylde krave-
ne i gaeldende bekendtggrelse om udtagning af kulstofrige lavbundsjorder med henblik pa genopret-
ning af naturlig hydrologi (klima-lavbundsprojekter). Der tages forbehold for, at der er kommet op-

daterede vejledninger og/eller bekendtggrelse i forundersagelsesperioden.

Envidan A/S udferer ligeledes den ejendomsmaessige forundersggelse i samarbejde med Silkeborg
Kommune. Denne undersagelse afrapporteres sarskilt. Lodsejernes @nsker til projekttilpasninger og
arronderingsgraenser er indarbejdet direkte i indevaerende tekniske forundersggelse.

Klima-Lavbundsprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til natur. For-
malet er gennem naturprojekter at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser. Klima-
Lavbundsprojekter bidrager til at fremme naturens kvalitet, sammenhaeng og robusthed og bidrager
til at forbedre vandmiljoet ved ekstensivering af drift af landbrugsarealer pa kulstofrige lavbunds-
jorder. Projektet vil kunne danne grundlag for genopbygning af en organisk jordbund i form af terv.
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3. Datagrundlag

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til radighed af Sil-
keborg Kommune og fra www.dataforsyningen.dk (©Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur).
Dette gaelder f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten, vandfgringsda-
ta og den digitale hajdemodel. Silkeborg Kommune har leveret en regulativopmaling af Gjern A fra
2012 og af Ellerup Baek fra 2022 til brug for vandspejlsberegninger, der foretages i VASP.

Radgiver har sammen med bygherre foretaget en besigtigelse af undersggelsesomradet samt rele-
vant opland d. 12 december 2022, hvor der er indmalt relevante koter i vandlagb, grafter og draen
mv. i det omfang disse kunne registreres. Alle kotemalinger er stedfaestet og foretaget med GPS af
radgiver med en Trimble R10 Rover. | modsatning til en "ren GPS" modtager, kan R10 modtage sig-
naler fra russiske, amerikanske og europaeiske satellitter. GPS’en blev indstillet til at male med en
praecision pa indtil + 2 cm pa alle tre koordinater.

Alle fotos anvendt i indevaerende undersggelse er taget af radgiver.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM, zone 32 (EUREF89).
Ved omregning af aldre koter angivet i DNN til DVR90 anvendes en omregningsfaktor pa -0,06 m.

3.1 Validering af digital hejdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelsen er der anvendt den nyeste digita-
le hgjdemodel i 0,4 m grid hentet fra Dataforsyningen d.6. september 2022. Hgjdemodellen har en
angivet ngjagtighed pa +0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og konsekvenskort er ligeledes ud-
arbejdet pa baggrund af ovennaevnte digitale hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersagelsen er der gennemfart en stikpravekontrol af hgjde-
modellen for at vurdere usikkerheden forbundet med denne. Der er saledes indmalt 17 terraenpunk-
ter, som er jaevnt fordelt i omradet.

De indmalte kontrolpunkter er herefter sammenstillet med hgjdemodellen, hvor det fremgar, at 82
% af de opmalte punkter er i overensstemmende med hgjdemodellens oplyste najagtighed. Der er ét
punkt, der afviger med mere end 8 cm fra den digitale hajdemodel. Punktet er taget langs brinken
af Ellerup Baek og tilskrives oplaeg af afgravet materiale fra en tidligere oprensning. Malinger taget
pa faste flader i form af veje o.l. ligger indenfor en tolerance pa 3 cm. Den gennemsnitlige afvigelse
pa de 17 punkter er pa mindre end 1 cm, hvor de opmalte punkter ligger 0,7 cm over angivelsen i
hgjdemodellen.

Samlet set er der ved valideringen saledes ikke tegn pa, at de opmalte koter afviger fra den digitale
hajdemodel. Radgiver vurderer derfor, at den digitale hajdemodel kan anvendes i forbindelse med
udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse.

3.2 Vandspejlsberegninger
Vandspejlsberegninger i vandlgbene udfares ved brug af VASP og foretages efter aftale med Silke-
borg Kommune pa baggrund af en sommermiddelafstremning (april-september).

Beregningerne af vandspejlsniveauerne i vandlgb foretages fra nedstremsende. De resulterende
vandspejle anvendes herefter til beregningen af vandspejlsniveauerne i tillgbene. Den afsluttende
beregning af de forventede afvandingsforhold sker ved en sammenstilling af resultaterne for samtli-
ge vandlgb og grofter, hvorved interaktionen imellem de enkelte vandlgb medregnes.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets krafter. Denne
modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved Manningtallet.
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For vandlgbene tages der i Gjern A udgangspunkt i et teoretisk Manningtal pa 14 om sommeren og
22 om vinteren og for Ellerup Baek tages udgangspunkt i et teoretisk manningtal pa 8 om sommeren
og 18 om vinteren. Manning tallet er vurderet pa baggrund af teknisk rapport nr. 49 fra DCE (Af-
prevning af forslag til metode til konsekvensvurdering af a&ndret vandlagbsvedligeholdelse). For beg-
ge vandlgb tages udgangspunkt i et manningtal pa 60 i glatte/rent skyllede rer.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terraenmodellen, og det forventede grund-
vandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en beskrivelse af muligheden for at
opna en bestemt afvandingsdybde med aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at
grundvandet i virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold vil
vaere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet er kortlagt med en gradient pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspeijl (be-
regnet vandspejl i &, groft eller sg). Ved udarbejdelsen af projektdesign tages der for overrislings-
omrader med draenvand udgangspunkt i de koter, hvor udstremningen sker. Overrislingsomradet be-
stemmes herefter ud fra terreenforholdene frem til det naermeste vandlgb/udlgbspunkt.

De potentielle draendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo applikationen VASP
Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper, og forskellen mellem drandybderne og
terreenmodellen er et udtryk for afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en
&kvidistance pa 0,25 m til en afvandingsdybde pa 1,25 m.

3.3 Nedber og afstremning

3.3.1 Nettonedber

Til beregningen af naeringsstofbalancerne i omradet anvendes nettonedbgren/arsafstremningen.
Denne beregnes i det tilgangelig regneark til fosfor og kvaelstof, hvor der indtastes hvilke DMI-
gridnr. de respektive oplande er beliggende indenfor.

Det direkte opland til omradet er beliggende indenfor DMI-gridnr. 623_54, hvilket giver en resulte-
rende nettonedbgr pa 260 mm. Vandlgbsoplandet er beliggende indenfor DMI-gridnr. 623_54,
623_55 0g 622_55, hvilket giver en resulterende nettonedbar pa 247 mm.

3.3.2 Afstremning

Der er ikke registreret hydrologiske malestationer i Gjern A igennem undersggelsesomradet. Til be-
skrivelse af afstremningen anvendes derfor i stedet data fra en malestation (station 21000923 Gjern
A, Jernbane Damning) liggende ved st. 7.800 m ca. 1,2 km nedstrgms undersegelsesomradet. For
denne station er benyttet en dataserie for perioden 2017-2021, og oplandet hertil udger 106 km?2.
Afstremningsvaerdierne fra denne station er anvendt i indevarende forundersggelse under antagelse
om, at afstrgmningsmgnstret i de to oplande er identiske og sammenlignelige. De karakteristiske
afstremningsforhold er opstillet i Tabel 2.

Tabel 2: Karakteristiske afstremninger angivet for Gjern A.

Afstrgmning I/sek./km?
Sommermiddel 6,61
Vintermiddel 13,05
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Til beskrivelse af afstremningen i Ellerup Bak benyttes malestationen beliggende i undersggelses-
omradet umiddelbart nedstreams Mglhaugevej (st. 21.91 Ellerup baek, Nedergard). For denne station
er benyttet en dataserie for perioden 2010-2021, og oplandet hertil udgar 4 km?. De karakteristiske
afstremningsforhold er opstillet i Tabel 3.

Tabel 3: Karakteristiske afstrgmninger angivet for Ellerup Baek.

jern_a_ved_Ellerup_v1

TFU_G

Afstromning I/sek./km?
Sommermiddel 3,13
Vintermiddel 8,30
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4. Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet, som er defineret i samarbejde med Silkeborg Kommune, udger ca. 32 ha og
omfatter de lavtliggende arealer langs Gjern A st. 5.139-6.525 m samt det offentlige forlab af Elle-
rup Baek nedstrems Mglhaugevej. Omradet er beliggende ca. 1 km gst for Gjern og fremgar oversigt-
ligt af Figur 1 og Bilag 1.

Ellerupvej

6500
.

SNy &
€6600! 154008

56005 2
»
5700
(]

Signaturforklaring

[ Undersagelsesomrade
— Vandlab
o Station Gjern A
® Station Ellerup Bask
Matrikel og nr.

Figur 1: Oversigtskort med beliggenheden af undersggelsesomrade. Copyright SDFI.

Arealerne indenfor undersggelsesomradet bestar primaert af omdriftsarealer, der overvejende er
udlagt med graes og permanent graes. Yderligere er store dele af omradet registreret som beskyttet
natur (efter naturbeskyttelseslovens §3) bestaende af eng og mose samt en beskyttet s@. Derudover
er Gjern A og Ellerup Baek ligeledes registreret som §3 beskyttede vandlab, der tillige er malsat i
vandomradeplanen.
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4.1 Offentlige vandleb

4.1.1 GjernA

Omradet afvander via Gjern A, der er et offentligt vandlgb. Gjern A har indlgb i undersegelsesom-
radet ved udlgbet under Ellerupvej i ca. st. 5.140 m og forlader undersggelsesomradet igen i ca. st.
6.520 m. Gjern A har et naturligt maeandrerende forleb gennem undersggelsesomradet og fremstar
med god fysisk variation. Det er med kommunen aftalt, at der ikke foretages andringer af Gjern A,
hvorfor vandlabet ikke beskrives yderligere i indevaerende forundersggelse.

4.1.2 Ellerup Baek

Den offentlige del af Ellerup Baek udspringer ved et @600 mm udlgb under Malhaugevej. Bunden af
rerudlgbet blev ved besigtigelsen indmalt i kote 28,52 m. Som det fremgar af Figur 2, er der ved
udlebspunktet et spulehul og der er en kraftig aflejring af sand, der transporteret laengere ned-
strems i vandlgbssystemet. Vandlebet har en laengde pa ca. 740 m, hvor der sker udlgb i Gjern A i
dennes st. 5.600 m.

Figur 2: Ellerup Bak set medstrgms ved begyndelsespunktet i st. 0 m.

Efter et kort forlab med beplantning langs brinkerne fremstar vandlgbet kanaliseret med en bund-
bredde pa ca. 0,5 m uden fysisk variation, jf. Figur 3, frem mod udlgbet i Gjern A. Bunden fremstod
blzd og sandet pa hele straskningen.
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Figur 3: Ellerup Baek set i medstrems retning ved st. 440 m.

Et udpluk af de opmalte koter og beregnede faldforhold i forbindelse med besigtigelsen er angivet i
Tabel 4.

Tabel 4: Indmalte koter og beregnede faldforhold for Ellerup Baek gennem undersggelsesomradet.

St. Bundkote | Fald bund | Vandspejl Falsdp\:;ln e Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%)
0 28.52 28.69 @600 mm mrudlfab un-
’ ’ der Mglhaugevej.
8,2 7,9
265 26,34 26,59
5,4 4,5
440 25,40 25,81
2,3 1,9
555 25,14 25,59
2,1 3,0
660 24,92 25,28
2,4 4,0
740 24,73 24,96 Udlgb i Gjern A
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4.2 Afvandingssystemer

Silkeborg Kommune har udleveret oplysningerne fra WSP’s draenarkiv, jf. Figur 4. Oplysninger fra
draenarkivet stemmer kun delvist overens med radgivers observationer ved besigtigelsen af omradet
og vurderes derfor alene at kunne betragtes som retningsgivende for eventuelt udferte drasnarbej-
der.
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Figur 4: Oversigt over draenplaner fra draenarkivet (rede markeringer) i forbindelse med undersggelsesomradet.

Ved radgivers besigtigelse er synlige draen og draenbrgnde, indenfor og i det umiddelbare opland til
undersggelsesomradet, indmalt og kortlagt i det omfang det har vaeret muligt. Dette har givet an-
ledning til at inddele omradet i 12 overordnede draensystemer, der fremgar oversigtligt af Figur 5
samt Bilag 2. Det bemaerkes, at der ikke umiddelbart blev registreret tillgb til branden i system 12.
Brgnden er sandsynligvis en gammel drikkebrgnd.

Afvandingssystemer, der pavirkes af de projekterede tiltag, beskrives naermere i afsnit 5.4.
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Figur 5: Registrerede afvandingssystemer i undersggelsesomradet.
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4.3 Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i undersggelsesomradet hos
Ledningsejerregisteret (LER).

Falgende selskaber er i sggningen angivet til at kunne have ledninger i og omkring undersggelsesom-
radet:

e Global Connect A/S

e Gjern Vandvaerk

e Hammel Fjernvarme

e N1 A/S -ingen ledninger
e Norlys Fibernet A/S

e Silkeborg Forsyning A/S
e Silkeborg Kommune

e Stofa A/S

e TDCA/S

e Telia Danmark

Enkelte ledningsejere oplyser, at de har ledninger i undersggelsesomradet. De modtagne lednings-
oplysninger, der har relevans for de projekterede tiltag, fremgar af afsnit 6.9.

Bygninger

Der er ikke registreret bygninger indenfor undersggelsesomradet.

Veje og stier

Der er ikke observeret veje eller stier indenfor undersggelsesomradet. Der er dog registreret et
hyppigt anvendt karespor langs graften i afvandingssystem 3.
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Som det fremgar af den digitale hgjdemodel pa Figur 6, er undersggelsesomradet tydeligt afgraenset

topografisk af det omkringliggende terraen.

Digital hejdemodel

@vre intervalgraanse (m DVRI0)
2375 [ ] 2528 [ ] 2675
24 [ ] 255 [ ] o
2425 [ | 25718 [ ] 2725
245 [ ] 2 [ ] 215
2475 [ | .28 [ ] 2175
25 [ ] 285 [ ] 2

[ ] 2825 29,75
[ ] 285 30
[ ] 22875 30,25
[ ]2 30,5
[ ] 2925 30,75
[ ] 295 31

32,75
33
33.25
335

-‘. o '
Signaturforklaring
:I Undersegelsesomrade
Vandlab

i Stationering Gjern A
o Stationering Ellerup Bk

[ | Matrikel

Figur 6: Konturkort fremstillet ud fra den digitale hejdemodel - DHM/Terraen (0,4 m grid). Terreenforholdene er

angivet med en akvidistance pa 0,25 m fra kote ca. 24 m til 33 m. Terraenniveauet er stigende fra bla til gu-

le/orange farver.
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4.5 Opland
Oplandet, der fremgar af Figur 7, er opgjort pa baggrund DMU’s oplandskort korrigeret for de faktu-
elle draenforhold, der er vist pa draenplaner, og som er opmalt i felten ved radgivers besigtigelse.
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Figur 7: Samlet opland for undersggelsesomradet (pink streg). Oplandsgransen er angivet med rad streg. Vand-
lgb er angivet med bla.

Det samlede opland er ved udlgbet af undersggelsesomradet opgjort til 8.667 ha.

Oplandsforholdene vil i forbindelse med naeringsstofberegningerne blive opgjort i forhold til det en-
delige projektomrade samt oplandstype. Oplandene vil af hensyn til naringsstofberegningerne blive
klassificeret pa baggrund af de projekterede tiltag, saledes at tillab, der sendes til overrisling, defi-
neres som direkte draenet opland.
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4.6 Jordbundsforhold

Iflge jordbundskort fra www.arealinfo.dk bestar den centrale del af undersggelsesomradet langs
Gjern A primaert af humusjord omgivet af grovsandet jord mod nord, mens den sydlige del langs El-
lerup Baek primaert bestar af lerblandet sandjord, jf. Figur 8.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er beskrevet narmere i forbindelse med nee-
ringsstofundersggelserne, jf. afsnit 6.6.

Ellerupvej

6500
.

L
96600 | 5400
()
6300

6200 6100
L ]

Signaturforklaring

[] Undersegelsesomride
— Vandlab

o Station Gjern &

#® Station Ellerup Bask

Matrikel og nr.

Jordbundsforhold
[ Grovsandet jord Mglhaugevej
I Humusjord
[ Lerblandet sandjord

Figur 8: Oversigt over de forskellige jordbundstyper i og omkring undersggelsesomrddet.
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4.7 Planforhold og lovgivning
| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold og administrative
bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viser nedenstaende for de lokale planforhold omkring undersggelsesomradet.

4.7.1 Museumsloven

Der er registreret et beskyttet sten- og jorddige i undersggelsesomradet nord for Gjern A, som angi-
vet pa Figur 9. Derudover er der registreret en rundhgj syd for den vestlige granse af undersogel-
sesomradet.

Signaturforklaring

[ Undersagelsesomride
— Vandlsb
o Station Gjern & L .\
® Station Ellerup Bk . L BTG , §
Matrikel og nr. \ L i . e ‘
Kulturhistoriske interesser 4 B Ml’»’gj "

Sten- og jorddiger
2 Fund og fortidsminder

Figur 9: Kulturhistoriske interesser i forbindelse med undersagelsesomradet.

Ifalge museumslovens § 29 a, stk. 1 ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke a&ndres. Der er dog mu-
lighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra forbuddet i saerlige tilfaelde. | sa fald skal en
dispensation om dige gennembrud foreligge, inden anlaegsarbejderne ivaerksaettes.

I henhold til bekendtgarelsen af museumsloven (LBK nr. 258 af 08/04/2014) §§8 25-26 kan museet
inddrages for at give en udtalelse om, hvorvidt arbejdet indebaerer en risiko for beskadigelse af vae-
sentlige fortidsminder. Silkeborg Museum er ansvarshavende og skal orienteres i god tid om de plan-
lagte anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet afholder ud-
giften til arkivalsk kontrol og har med samtykke fra bygherren ret til at ivaerksaette arkaeologiske
undersggelser og udgravninger for bygherrens regning, inden anlagsarbejder kan igangsaettes.
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4.7.2 Naturbeskyttelsesloven

Dele af arealerne indenfor undersggelsesomradet er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Fi-
gur 10. Dette vedrgrer naturtyperne eng, mose og sger. Herudover er Gjern A og Ellerup Bak regis-
streret som beskyttede vandlab.

Ifalge denne lovgivning ma tilstanden af naturtyperne ikke aendres. Kommunen er § 3 myndighed og
har mulighed for at dispensere herfra efter lovens § 65 til naturforbedringer.

6500
L

-
96600) 16400
..
6300
6200}

Signaturforklaring

[ undersagelsesomriide
— Vandlab
o Station Giern A
& Station Ellerup Bask
Matrikel og nr.

Figur 10: Oversigtskort med angivelse af naturarealer beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §3.

Gjern A er desuden omfattet af abeskyttelseslinje.

4.7.3 Internationale naturbeskyttelsesomrader
Det udpegede undersggelsesomrade er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men afvander til
Natura 2000 omrade nr. 49, Gudena og Gjern Bakker, der udggres af habitatomrade H45.

Udpegningsgrundlaget for habitatomradet fremgar af Figur 11.
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Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 45

Maturtyper: Sobred med smaurter (3130) Meenngsrig se (3150)
Brunvandet sa (3160) Vandlab (3260)
A-mudderbanke (3270) Vad hede (4010)
Tar hede (4030) Surt overdrev® (6230)
Tidvis vad eng (6410) Urtebreamme (6430)
Henges=k (7140) Kildevesld® (T220)
Rigkesr (T230) Beg pa mor med kristtorn (9120)
Stilkege-krat (9190) Skovbevokset tarvemose® (9100)
Elle- og askeskov® (31E0)

Arter: Gren kelleguldsmed (1037) Ba=klampret (1096)
Stor vandsalamander (1166) Odder {1355)
Damflagermus (1318)

Figur 11: Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H45.

Projekter indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfares, safremt projektet ikke
vurderes at indebaere forringelse eller hindrer genoprettelse af omradets naturtyper eller af leve-
stederne for de arter, som omradet er udpeget for.

4.7.4 QOvrige lokale planforhold

Fredskov

Der er ikke registreret fredskov indenfor undersggelsesomradet.

Drikkevandsinteresser

Undersagelsesomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser. Derudover er der registreret
boringsnaere beskyttelsesomrader ved undersggelsesomradets sydvestlige graense pa matr.nr. 9n,
Dalby By, Skannerup.

Jordforurening

Der er ikke registreret jordforurening indenfor eller i umiddelbar narhed af undersggelsesomradet.

Fredning
Der er ikke registreret fredede arealer indenfor eller i tilknytning til undersggelsesomradet.

Okker

En stor del af arealerne indenfor undersggelsesomradet er kortlagt som lavbundsarealer med middel
til stor risiko for okkerudledning, jf. Figur 12.

Sanderumvej 16B « DK-5250 Odense SV « Tlf.: +45 23 96 59 39 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



TFU_Gjern_a_ved_Ellerup_v1

Rev. 1, 4. september 2024 Side 22 af 53

Ellerupvej

Signaturforklaring

] Underspgelsesomride
— Vandlab

o Station Gjern A

® Station Ellerup Bak

Matrikel og nr.

Risiko for okkerudledning
B Stor
[ ] Middel

W
%

Figur 12: Angivelse af arealer med risiko for okkerudledning.

4.8 Biologiske forhold

4.8.1 Vandomradeplan 2021-2027
Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn i hovedvandopland
1.15 Randers Fjord, Randers Fjord indre (136).

| Vandomradeplanen 2021-2027 fremgar Gjern A og Ellerup Baek miljemalsat til god ekologisk
tilstand. Den nuvarende samlede miljgtilstand er angivet i Tabel 5.

Tabel 5: @kologisk tilstand i Gjern A og Ellerup Baek indenfor undersggelsesomradet.

. @kologisk tilstand
Vandlgb | Vandomrade Type - -
Samlet Fisk Smadyr | Planter Alger MFS*
Gjern A 08714 Naturlig (2) | Moderat Hoaj Hoj Hoj Moderat | Ukendt
E;‘:kr”p 06238 Naturlig (1) | Ringe | Ringe Hoj Ringe | Ukendt |Ukendt

* Miljeforurenende stoffer (nationalspecifikke stoffer).
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4.8.2 Dyrearter omfattet af habitatdirektivets bilag IV

Arternes udbredelse er i naervaerende rapport angivet pa baggrund af observationer og registrerin-
ger i faglig rapport fra DMU nr. 635 "Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV” samt op-
dateringen fra 2023, som beskriver sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter,
der tidligere er observeret i de 10*10 km kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er angi-
vet i Tabel 6.

Tabel 6: Bilag IV-arter indenfor 10 * 10 km kvadrat, som undersggelsesomradet er en del af, i henhold til faglig
rapport fra DMU nr. 635 "Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV” samt opdateringen fra 2023.

Type Arter

Pattedyr Odder
Damflagermus, vandflagermus, brunflagermus,
Flagermus langgret flagermus, sydflagermus, troldflager-
mus
Padder Stor vandsalamander, spidssnudet frg,
Insekter Gron kelleguldsmed
Krybdyr Markfirben

Af Danmarks Naturdata fremgar der ikke registreringer af Odder i Gjern A, hvor vandlgbet har ind-
lab i undersggelsesomradet under Ellerupvej.

4.8.3 Botaniske forhold

Til beskrivelse af de botaniske forhold er der indhentet tilgangelige oplysninger fra Danmarks Mil-
joportal. Der foreligger her kun begraensede registreringer af de naturmaessige vardier i omradet,
og en del af dem er af tilbage fra 2006, hvorfor disse ikke vurderes relevante. En opsummering af
naturregistreringerne og den angivne tilstand fremgar af Tabel 7 og Figur 13. Et gennemgaende
traek er at naturtilstanden ikke er vurderet med undtagelse af tre omrader, hvor naturtilstanden er
moderat til god.

Tabel 7: Naturregistreringer indenfor undersggelsesomradet. Nummerering henviser til naturregistreringen an-

givet pa Figur 13.

Nr. |Naturtype |Arstal Tilstand

1 Eng 2006 Ej angivet

2 Eng 2006 Ej angivet

3 Mose 2006 Ej angivet

4 Eng 2006 Ej angivet

5 Eng 2006 Ej angivet

6 Eng 2012 Moderat (Ill)
7 Eng 2006 Ej angivet
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Nr. [Naturtype |Arstal Tilstand

8 Eng 2006 Ej angivet

9 Mose 2018 Moderat (lII)
10 |Mose 2010 God (1)

11 | Mose 2006 Ej angivet

Ellerupvej

e

Sig naturforklaring

[ Undersggelsesomride
— Wandlab

o Station Gjern A

& Statiom Ellerup Baek

Matrikel og nr.

Beskyttede naturtyper
: Eng
¢ So
() Maturregistrering nr.

Figur 13: Beskyttede naturtyper i undersggelsesomradet med angivelse af naturregistrering. Nummeret henvi-
ser til registreringen i Tabel 7.

4.9 Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske vaerdier
Friluftsmaessige vaerdier

Der vurderes ikke at vaere friluftsmaessige interesser i omradet. Det vurderes dog, at der drives jagt
pa en stor del af arealerne.

Historisk udvikling, terraen- og landskabsforhold

Som det fremgar af de hgje og lave malebordsblade fra henholdsvis 1842-1899 og 1901-1971, jf. Fi-
gur 14 og Figur 15, har undersggelsesomradet historisk ligget som et fugtigt lavbundsomrade, og
hverken Gjern A’s eller Ellerup Baek’s forleb gennem omradet har andret sig naevnevaerdigt op til i
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dag. Det bemaerkes dog, at der i lavningen pa matr.nr. 9q, Dalby By, Skannerup, i omradets sydlige
del er tegn pa tidligere tarvegravning. Arealet fremstar i dag dranet og er registreret som eng.

Figur 14: Haje malebordsblade fra 1842-1899. Undersggelsesomrade angivet med pink streg.
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~

L

Figur 15: Lave malebordsblade fra 1901-1971. Undersagelsesomrade angivet med pink streg.
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5. Projektforslag

Lavbundsprojekter skal genskabe naturlige hydrologiske forhold de steder i landskabet, som er vel-
egnede til det, for derved at reducere udledningen af drivhusgasser malt som CO,-akvivalenter.
Lavbundsprojekter placeres derfor pa lavtliggende tarveholdige landbrugsarealer, som omdannes til
natur ved retablering af de hydrologiske forhold.

Det skal samtidig sikres, at projektet ikke pavirker de omgivende arealer negativt i forhold til eksi-
sterende afvandingsforhold, som skal kunne opretholdes efter projektrealisering. For arealer, som i
dag er draenet til 1,25 m (eller dybere) under terraen, kraeves der dog, at fremtidigt grundvands-
spejl befinder sig mindst 1,25 m under terraen ved en sommermiddelafstremning for at sikre uaen-
dret afledning af vand fra disse arealer.

5.1 Indledende betragtninger

Det er aftalt med Silkeborg Kommune, at projekttiltagene alene skal vedrare tillgb til Gjern A, og at
selve hovedvandlgbet igennem omradet skal forblive uaendret. Projekttiltagene vedrgrer derfor
primaert en raekke grgfter fra nord, samt Ellerup Baek fra syd.

Der har indledningsvist vaeret arbejdet med et scenarie, hvor arealerne nord for Gjern A var medta-
get i projektet. Dette skitseprojekt har vaeret grundlag for lodsejerinterviews til brug for den ejen-
domsmaessige forundersagelse, der afrapporteres saerskilt.

Da der generelt ikke har vaeret tilslutning til projektet blandt lodsejerne pa den nordlige side af
Gjern A, er disse arealer efter aftale med Silkeborg Kommune ikke medtaget i det endelige projekt.

Efter en analyse af jordbundsforholdene i omradet og med afsaet i resultaterne af de udtagne jord-
prever (jf. afsnit 6.5), er det ligeledes aftalt, at der kun foretages tiltag pa den nedre del af Ellerup
Baek, da jordbunden langs den avre strackning overvejende bestar af mineraljord med et indhold af
organisk materiale pa mindre end 6%. En terrannaer genslyngning af den nedre del af vandlabet vil
dog resultere i, at vandlgbet ledes gennem arealer med stillestaende overfladevand, hvilket ikke
vurderes foreneligt med miljemalsaetningen for vandlgbet. Der peges derfor pa en lgsning, hvor der
foretages en bundhaevning i det eksisterende tracé, der suppleres med udlagning af stremkoncen-
tratorer. Da vandlgbet er miljgmalsat, er de projekterede tiltag udfert saledes, at de ikke vurderes
at forhindre malopfyldelse i henhold til vandomradeplanerne.

Hertil foretages der omlaegning af afvandingssystemer til overrisling med henblik pa at gge vand-
standen lokalt omkring de nuvaerende draensystemer.

Overordnet set indeholder projektforslaget fglgende tiltag:

e Bundhavning i Ellerup Baek og etablering af stremkoncentratorer
e Etablering af sjapvandsomrade
e Omlaegning af dransystemer til overrisling

En oversigt over de samlede projekttiltag fremgar af Bilag 3.

Pa baggrund af ovenstaende projekttiltag, er der defineret et projektomrade pa 25,11 ha.

5.2 Bundhavning i Ellerup Bak

Det foreslas, at der foretages en bundhaevning i Ellerup Back med henblik pa at haeve den generelle
vandstand i omradet. Bundhavningen foretages ved udlaegning af groft substrat pa en samlet
straekning pa ca. 250 m fra st. 500 m frem til udlebet i Gjern A. Et laengdeprofil af det projekterede
forlgb er angivet pa Figur 16.
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Figur 16: Laengdeprofil med angivelse af bundhaevning. Nuvaerende bund (sort streg) og haevet bund (red
streg). Terraenet langs vandlagbets bredder angivet med orange/brun stiplet linje.

Som supplement til bundhaevningen foreslas det, at vandlgbsprofilet indsnaevres ved udlaegning af
stremkoncentratorer, der bidrager til en stgrre vandhastighed, og hvor der introduceres mindre
sving i det eksisterende vandlgbstracé ved udlaegning af grus og sten for at fremme vandlgbets na-
turlige meandreringsproces.

Sving i vandlgbet vil bidrage til at gge den fysiske variation med varierende dybde, strgm-, og bred-
deforhold, hvilket igen vil skabe mange forskellige levesteder for dyr og planter og dermed bidrage
til at sikre opfyldelse af miljgmalet.

En naturlig meandreringsproces vil blandt andet afstedkomme, at bundlinjefaldet i vandlgbet pri-
maert afvikles pa ”strygene” imellem svingene, hvorved der vil opsta stgrre variation i stremnings-
hastighederne i vandlabet.

Koncentratorerne skal som udgangspunkt udlaegges som kiler, der placeres med en indbyrdes af-
stand pa 7 gange vandlgbets bredde svarende til ca. 35 stk, jf. principskitsen i Figur 17. Hgjden ved
brinken etableres, sa kilen af sten rager over vandfasen ved sommervandfgringen, og kilen skal rage
ca. halvvejs ud i vandlabet (ca. 0,5 m) og have en bredde ved brinken pa 2 m. Der er ved besigtigel-
sen ikke registreret draentillgb pa straskningen, men safremt der under anlagsfasen registreres
draentillgb, justeres udlagningen af koncentratorerne, sa de placeres umiddelbart nedstrams eller
modsat eventuelle draen, sa stremmen er med til at friholde disse og vil aflejre materiale pa den
modsatte brink, hvorved tiltaget tager hensyn til de miljgmaessige savel som de afvandingsmaessige
interesser.

Den benyttede stenblanding til bundhaevning og en begyndende meandrering af vandlgbet skal vaere
af starrelsen 85 % nadder (16-32 mm) og 15 % singels (34-64 mm). Stenblandingen skal ligeledes
vaere uden svage, porgse eller organiske materialer og ma ikke indeholde mere end 10-15 % flint og
kalk. Stenene skal ved mekanisk blanding fremsta som en homogen masse. Det samlede stenarbejde
udger ca. 50 m’.
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Figur 17: Principskitse for udlaegning af stremkoncentratorer.
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Eksempel pa udlaegning af stremkoncentratorer er vist i et mindre vandlgb pa Nordfyn i Figur 18.

Figur 18: Eksempel pa udlaegning af stremkoncentratorer i Tillgb til Lunde A.

Slutteligt udlaegges 250 stk. skjulesten af stgrrelsen 64-120 mm. Der udlaegges ca. 1 sten pr. lbm og
stenene udlaegges ”naturligt” skiftevis mellem midten af vandlgbet og langs henholdsvis hgjre og

venstre side.
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5.3 Sjapvandsareal nord for Malhaugevej

| lavningen pa matr.nr. 9q og 10c, Dalby By, Skannerup, etableres en lavvandet eng-
sg/sjapvandsomrade med en udbredelse pa ca. 2,7 ha. Vandspejlet i sjapvandvandsomradet fast-
saettes i kote 27,2 m, der folger de naturlige terraenkurver. Den gennemsnitlige vanddybde vil vaere
ca. 0,35 m, og det dybeste punkt vil have en dybde pa ca. 0,75 m. Handtering af afvandingssyste-
mer i forbindelse med sjapvandsomradet beskrives narmere i afsnit 5.4.

Langs den nordlige side af vandfladen etableres aflgbet som en stensikret aflgbstaerskel, hvor der
udlaegges et 0,2 m tykt lag handsten i et band pa 10 x 1 m, der skovlspresses fast i terraen i kote
27,2 m, hvorved der skabes naturligt aflgb til Ellerup Baek omkring st. 270 m. Stentaersklen etable-
res, sa den ligeledes sikrer vandlgbsbrinken mod erosion. Et eksempel pa en tilsvarende overlabs-
karm, der er etableret i et andet lavbundsprojekt, fremgar af Figur 19.

PTr] 2 i1 ntlal A

Figur 19: Eksempel pa en nyanlagt overlgbskarm fra et lignende lavbundsprojekt.

5.4 Omlaegning af afvandingssystemer

| projektet forslas det, at et afvandingssystem omlaegges til overrisling af terraen, hvorved der ska-
bes overrislingsarealer, der udover vadgering af jordmatricen ogsa medvirker til en reduktion i
kvaelstofudvaskningen.

Ved omlagningen skal der som udgangspunkt sikres minimum 40 cm terraendaekning over rgrene ved
udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fares videre frem som en aben bred “for-
delerkile”. En kile er en slags terraeenregulering omkring draenudlgbet, hvor der etableres en bund-
bredde omkring 1 meter ved draenudlagbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en laengde
pa ca. 5 m og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i terranet.
Kilerne skal have et minimumsfald pa 2 %. Om muligt skal anleeg af grefteanlaeg ved draenudlgbene
undgas, idet de ofte er vedligeholdelseskraevende i et starre omfang end en “kile”.
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Ved udlgbet af draen eller graft etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten. Det gaelder lige-
ledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en ”bunke” sten, der pla-
ceres og nedgraves i jorden omkring draenudlgbene, hvilket skal begraense risikoen for erosion pa
grund af vandtilferslen, jf. Figur 20. Det foreslas, at stenkisten har en stentykkelse pa 0,3 meter.

Safremt det er ngdvendigt at have en draenledning udenfor projektgraensen for at opna overrisling
inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere minimum en draeningsdybde pa over 1,25
meter udenfor projektgransen. For at sikre denne draeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etab-
lere omlaegningen af ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges, skal etableres som tzette ledninger indenfor projektomradet og draenledninger udenfor
projektomradet og med udgangspunkt i et fald pa minimum 2 %o.

Draen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og tilbagefylde med stabilt jordfyld (lerhol-
digt jordfyld). Hvis der ikke forefindes lerjord eller tilsvarende i omradet opgraves dranet over en
laengere straekning, og opgravningsmaterialet tilbagefyldes og komprimeres ved tryk med maskin-
skovl. Eventuelle draenbrgnde i projektomradet fjernes/nedbrydes indtil 1 m under terraen, og
brgndene fyldes med stabilt jordfyld.

Nytdraen min2 %o

Stenkiste af singels

Eksisterende draenledning

Blokeringaf
eksisterende
draenledning

Figur 20: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling.

Afvandingssystemer der foreslas omlagt eller tilpasset fremgar af Tabel 8. @vrige afvandingssyste-
mer forbliver uandrede i form og funktionalitet og beskrives ikke yderligere i indevaerende forun-
dersagelse.

Tabel 8: Afvandingssystemer der foreslas omlagt eller tilpasset.

Nr. |Beskrivelse Materialer/forbrug

6 |Systemet bestar af en @200 mm draenledning, der har udlgb i Gjern A 18 m @200 mm teet
omkring st. 5.980 m. Ved besigtigelsen var der foretaget en frigravning |ledning.

af draenet i skel mellem matr.nr. 9a og 10c, Dalby By, Skannerup, hvor 1 stk. stenkiste.
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Nr.

Beskrivelse

Materialer/forbrug

ledningen blev indmalt i kote 25,47 m.

Det foreslas at draenledningen omlaegges til overrisling af terraen. Fra
det indmalte punkt omlaegges ledningen i nordestlig retning i en @200
mm taet ledning over en straekning pa 18 m. Ledningen etableres med et
fald pa ca. 15 %o, hvorved der skabes udlgb pa terraen i kote 25,20 m.
Ved udlgbspunktet etableres en stenkiste.

Systemet bestar af en graft med udleb i Gjern A omkring st. 6.150 m, der
afvander fra en mindre ellesump. Bunden af grgften blev ved udlgbet fra
moseomradet indmalt i kote 24,51 m.

Det foreslas, at aflgbskoten fra mosen haeves ved, at der pa tvaers af
groften etableres en overlgbskarm i kote 24,90 m. Overlgbskarmen etab-
leres med en laengde pa 8 m og en bredde pa 1 m ved udlagning af et
0,25 m tykt lag handsten, der skovlpresses til den angivne kote.

2 m3 handsten.

Systemet bestar af en groft, der har udlgb i Gjern A omkring st. 6.290 m
med en bundbredde pa ca. 0,5 m. Gragften fremstod ved besigtigelsen
ringe vedligeholdt.

Det foreslas, at graften blokeres med kantskrab, der foretages fra grof-
tens ostlige side, hvor adgangsforholdene vurderes bedst. Safremt det
ikke vurderes muligt at blokere hele graften grundet darlige adgangsfor-
hold, kan der foretages en punktvis blokering ved udlgbet til Gjern A.

80 m blokering af
graft med kants-
krab.

11

Det blev ved besigtigelsen registreret en brend pa matr.nr. matr.nr. 9q,
Dalby By, Skannerup, hvor der blev registreret 3 indlab (system 11.1,
11.2/11.3/11.4 og 11.5). Fra brenden er der udlgb i nordestlig retning,
der fglger et parallelt forleb med Ellerup Baek. Udlgbspunktet til Ellerup
Baek blev ikke registreret ved besigtigelsen, men er oplyst af lodsejer. Pa
tilsvarende vis er forlgbene af system 11.1-11.5 indtegnet pa baggrund af
den draenplan, der blev udleveret af lodsejer.

Det foreslas, at branden nedbrydes og draenledningen frem til udlgb i
Ellerup Baek blokeres.

Derudover etableres en sggerende pa ca. 450 m omkring det lave areal,
sa det kan fastslas, hvorvidt der forefindes yderligere tillab. Segerenden
etableres med en dybde pa ca. 1,5 m med en bredde pa 0,3 m.

Nedbrydning af 1
stk. brgnd.

Blokering af 285 m
draenledning.

450 m sggerende.

Af draenplanerne fremgar det, at det registrerede indlgb i brgnden i sy-
stem 11 er en intern ledning, der afvander de vandlgbsnaere arealer syd
for Ellerup Baek.

Blokering af 200 m
draenledning.
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Nr.

Beskrivelse

Materialer/forbrug

Det foreslas, at draenledningen blokeres.

Af draenplanerne fremgar det, at 2 draenledninger skulle have indlgb un-
der Mglhaugevej og vare sammenkoblet nord for vejen. Ledningerne
blev ikke registreret ved besigtigelsen.

Nord for Mglhaugevej etableres en 10 m lang sg@gerende. Segerenden
etableres med en dybde pa ca. 1,5 m med en bredde pa 0,3 m.

Hvor de to ledninger er sammenkoblet, etableres en @315 mm rense-
brend, hvorfra der skabes udlgb i kote 28,0 m. Udlabet etableres med en
@200 mm teet ledning, der etableres med et fald pa 2 %. over en strack-
ning pa 100 m. Herfra foretages et terranskrab i vestlig retning over en
straekning pa 40 m, hvor der startes i kote 27,7 m, svarende til 0,1 m
under koten for den nyetablerede ledning. Terraenskrabet udfgres med
en bredde pa ca. 5 m, der fremstar naturligt sammenhangende med det
omkringliggende terraen. Haeldningen etableres med et jaevnt fald til,
det rammer eksisterende terraen i kote 27,5 m, sa der skabes udlgb i
sjapvandsomradet, jf. afsnit 5.3.

Hvor den taette ledning far udlgb i terranskrabet, etableres en stenki-
ste.

Den resterende dranledning frem til brenden i system 11 blokeres.

1 stk. @315 mm
brend.

100 m @200 mm
tet ledning.

Terraenskrab: ca.
75 m3.

1 stk. stenkiste.

Blokering af 300 m
draenledning.

Draenledningen, der fremgar af draenplanen, lokaliseres med en sggeren-
de som angivet under system 11. Nar ledningen er lokaliseret, foreslas
det, at ledningen omlaegges til frit udleb i sjapvandsomradet, jf. afsnit
5.3.

Ledningen omlaegges med en @110 mm taet ledning over en strakning pa
ca. 20 m, hvor der skabes udlgb pa terraen i kote 27,76 m. Ved udlgbs-
punktet etableres en stenkiste. Under antagelse af en eksisterende
draendybde pa 1,25 m anslas sammenkoblingen at kunne foretages i ca.
kote 27,8 m, hvorved den nye ledning etableres med et fald pa 2 %o.

15 m @110 mm teet
ledning.

1 stk. stenkiste.

Draenledningen, der fremgar af draenplanen, lokaliseres med en sggeren-
de som angivet under system 11. Nar ledningen er lokaliseret, foreslas
det, at ledningen omlasgges til frit udlgb i sjapvandsomradet, jf. afsnit
5.3.

Ledningen omlaegges med en @110 mm taet ledning over en strackning pa
ca. 10 m, hvor der skabes udlgb pa terraen i kote 29,18 m. Ved udlgbs-
punktet etableres en stenkiste. Under antagelse af en eksisterende
draendybde pa 1,25 m anslas sammenkoblingen at kunne foretages i ca.
kote 29,2 m, hvorved den nye ledning etableres med et fald pa 2 %o.

10 m @110 mm teet
ledning.

1 stk. stenkiste.

Sanderumvej 16B « DK-5250 Odense SV « Tlf.: +45 23 96 59 39 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05




TFU_Gjern_a_ved_Ellerup_v1

Rev. 1, 4. september 2024

Side 34 af 53

Nr.

Beskrivelse

Materialer/forbrug

Draenledningen, der fremgar af draenplanen, lokaliseres med en sggeren-
de som angivet under system 11. Nar ledningen er lokaliseret, foreslas
det, at ledningen omlaegges til frit udlgb i sjapvandsomradet, jf. afsnit
5.3.

Ledningen omlaegges med en @110 mm taet ledning over en strakning pa
ca. 30 m, hvor der skabes udlgb pa terraen i kote 27,64 m. Ved udlgbs-
punktet etableres en stenkiste. Under antagelse af en eksisterende
draendybde pa 1,25 m anslas sammenkoblingen at kunne foretages i ca.
kote 27,7 m, hvorved den nye ledning etableres med et fald pa 2 %o.

30 m @110 mm taet
ledning.

1 stk. stenkiste.

12

Ved besigtigelsen blev observeret en brend med opstigende vand og en
kraftig forekomst af okker, jf. Figur 21. Der blev ikke registret ind- eller
udleb fra brenden, og det antages, at der er tale om en tidligere drikke-
vandsbrgnd fra da omradet tidligere blev afgraesset.

Figur 21: Brgnd i system 12.

Det foreslas, at branden nedbrydes til 1 m under terraen og tildaekkes
med lerholdigt jordfyld, der skaffes fra marken umiddelbart gst for
brgnden.

Nedbrydning af 1
stk. brend.

5.5

Jord- og stenarbejder

Det samlede overslag for jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag, er opgjort i henholdsvis
Tabel 9 og Tabel 10. Der er alene tale om et overslag, hvorfor det anbefales, at der ved en detail-
projektering gennemfares en naermere analyse heraf.
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Tabel 9: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag.
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. Afgravning | Indbygning | Balance
Jordarbejde (m’) (m’) (m’)
Terraenskrab ved system 11.2 75 0 75
Samlet jordarbejde 75 0 75

Som det fremgar, resulterer de projekterede tiltag i et estimeret jordoverskud pa ca. 75 m3. Sa-
fremt overskudsjord er tarveholdig, skal den indbygges pa arealer, der bliver vade ved en projekt-
realisering. Dette kan eksempelvis vaere ved opfyldning af huller/render, der matte opsta som falge
af nedbrydning af rerledninger og brgnde i omradet, samt til opfyldning af grafter der blokeres. Sa-
fremt der er tale om afgravet mineraljord, kan dette udspredes i et op til 0,3m tykt lag pa terre
arealer indenfor projektomradet.

Tabel 10: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.

Stenarbejde Stentype Fo:rll);ug
Etablering af aflebskarme Handsten 4
Haevning af vandlgbsbund Gydegrus 50
Skjulesten Handsten 0,5
Stenkister Singles 2
Samlet stenarbejde 56,5

jern_a_ved_Ellerup_v1
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6. Konsekvenser

6.1 Projektafgraensning

Projektgraensen er fastsat ud fra en potentiel draandybde pa mindst 1,25 m til naboarealerne ved en
sommermiddelafstremning. De arealer, som har afvandingsdybder pa over 1,25 m, forventes ikke at
blive pavirket af projektets realisering og kan fortsat anvendes som hidtil.

For at sikre, at der ikke sker tilstandsaendringer udenfor projektomradet, skal lodsejerne opretholde
eksisterende afvandingssystemers funktionalitet efter projektets realisering, ligesom nye grofter
mv. som etableres i forbindelse med projektet skal vedligeholdes. Det skal videre fremhaeves, at en
realisering af projektet ikke vil forbedre afvandingen fra arealer udenfor projektomradet, men ale-
ne opretholde de eksisterende afvandingsforhold. Arealer som i dag opleves med forringet afvanding
vil saledes ligeledes opleves med en tilsvarende afvanding efter en realisering.

Projektarealet pa 25,11 ha i indevaerende forundersggelse er udarbejdet pa baggrund af de pavirke-
de arealer samt lodsejernes gnsker til arrondering, sa der praesenteres et retvisende billede i for-
hold til naringsstofberegningerne. Dette bevirker saledes, at en del af de inddragede arealer vil
fremsta som terre (afvandingsdybde >125 cm) i det falgende.

Arealer op-/nedstrems projektomradet

Der foretages ikke andringer af Gjern A indenfor eller op- og nedstrems projektomradet, og der
skabes ikke hindring for vandets frie bevaegelse, ligesom der ikke sker andringer i Ellerup Baek op-
stroms st. 500 m. Mod nord afgraenses projektomradet saledes af det nuvaerende forlgb af Gjern A.
Mod syd afgraenses omradet af det naturligt stigende terraen.

Det vurderes saledes ikke, at de projekterede tiltag vil have indvirkning pa de afvandingsmaessige
forhold pa arealer udenfor projektomradet.

6.2 Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og benavnes: Vand
omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde 0-25 cm), vad eng (afvandingsdyb-
de 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-75 cm), tgr eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og
veldraenet eng (afvandingsdybde 100-125 cm). Arealer med en afvandingsdybde over 125 cm define-
res som tort.

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende hgjdemodel.

De nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold er kortlagt med udgangspunkt i det beregnede vand-
spejl i Gjern A og Ellerup Baek samt indmalte grofter i omradet.

De nuvaerende afvandingsforhold indenfor projektomradet fremgar af Bilag 4, og de forventede
fremtidige forhold indenfor projektomradet fremgar af Bilag 5.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa baggrund af de ovenstaen-
de forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere eller mindre vandlidende, end hvad de udar-
bejdede kort viser, bade ved de nuvaerende og fremtidige forhold. Ved de nuvaerende forhold kan
omrader med darlig eller mangelfuld draening fremsta vadere, end hvad det udarbejdede kort viser.
Jordbundstypen kan ligeledes vaere medvirkende til, at omrader fremstar vandlidende grundet dar-
lig infiltration. Der kan herudover vare lokale omrade med trykvand (udstremmende grund-
vand/kildevaeld), som ikke er medtaget i de udferte beregninger.
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Inden for projektomraderne andres afvandingsforholdene i starre eller mindre omfang, jf. Tabel
11. Som det fremgar af tabellen, sker der en forskydning mod vadere forhold pa arealerne inden for
projektgraensen, hvor isaer udbredelse af vand omkring terraen og sump gges, og arealerne af de
torre kategorier reduceres.

Tabel 11: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pavirkede omrade ved en sommermiddelafstremning ved
de nuvarende og projekterede forhold.

N Drandybde Nuveaerende Projekt
Afvandingsinterval (m;l (ha) (r:a)
Vand omkring terraen <0 0,18 3,59
Sump 0,0-0,25 2,65 3,89
Vad eng 0,25 - 0,50 5,56 3,79
Fugtig eng 0,50 - 0,75 3,71 3,03
Ter eng 0,75 - 1,00 2,4 2
Veldraenet eng 1,00-1,25 1,38 1,38
Tort >1,25 9,23 7,43
| alt 25,11 25,11

6.2.1 Temporare vandlgbsoversveammelser
De projekterede tiltag resulterer ikke i temporaere vandlgbsoversvemmelser.

6.3 Oplandsinddeling

Oplandet er opdelt, hvor der pa baggrund af de projekterede tiltag skelnes mellem vandlagbsopland,
direkte opland og direkte dranet opland til overrisling, hvilket fremgar af Figur 22, og arealopggrel-
sen fremgar af Tabel 12.

Tabel 12: Oplandsinddeling for projektomradet.

Opland (ha)
Vandlgbsopland 8.597,69
Draenet opland til overrisling* 35,27
Direkte opland*® 14,88
Samlet opland 8.647,84

* Bemeerk at der til N-beregningen benyttes det samlede direkte opland, inklusiv det direkte dreae-
nede opland. Dette er opgjort til 50,15 ha.
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Figur 22: Oplandsinddeling for projektomradet.

6.4 Arealanvendelse

Arealanvendelse indenfor projektomradet er opgjort pa baggrund af Marker 2021 kortet fra Land-
brugsstyrelsen, og fremgar af Tabel 13, hvor opdelingen er opgjort pa baggrund af opslagstabellen
for afgredekoder i beregningsarket til CO,-effekt, der er udarbejdet af Miljastyrelsen. Arealerne,
hvor der ikke foreligger registrering for arealanvendelse, er angivet som natur og omfatter blandt
andet naturarealer, grofter og vandlgb. Den registrerede arealanvendelse fremgar oversigtligt pa
Figur 23.
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Figur 23: Opdeling af projektomradet i forhold til arealanvendelse.

Tabel 13: Registreret arealanvendelse jf. Marker 2021 kortet.

Projektareal
(ha)

Omdrift 7,58
Brak* 2,11
Permanent graes 12,89
Natur 2,53
Befaestet 0
Samlet 25,11

* Bemeerk, at arealer udlagt som brak medregnes som permanent graes i CO,-beregningen.
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6.5 Estimering af drivhusgasreduktion
Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes Teknisk rapport fra DCE, Be-
stemmelse af drivhusgasemissionen fra Lavbundsjorde (version 3.0, 2020).

Jordklassificering

| forbindelse med indevaerende undersggelse er der udtaget 8 supplerende i januar 2023 praver til
bestemmelse af kulstofindholdet pa arealer udenfor Tekstur 2014 kortlaegningen. Analyseresultatet
af disse fremgar af Bilag 6. Resultatet af pregverne er kombineret med udpegningen pa Tekstur 2014
kortlaegningen og fremgar af Figur 24.
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Figur 24: Angivelse af jordbundens tarveindhold indenfor projektomradet.

Andelen af tgrveholdig jord er angivet i Tabel 14, hvoraf det fremgar, at der er en samlet andel af
tarveholdig jord (med et kulstofindhold pa mere end 6 %) pa 14,57 ha svarende til 58 % af det sam-
lede projektareal. Det bemaerkes, at projektet saledes ikke opfylder kravet om en udbredelse af
terveholdig jord pa minimum 60 % af projektarealet. Silkeborg Kommune kan forventeligt indga i en
dialog med de bergrte lodsejere om at foretage mindre tilpasninger af de arronderingsmaessige @n-
sker, hvorved projektet kan leve op til kravet om 60 %. Miljestyrelsen bgr have dette med i sin be-
tragtning, nar der sgges om tilskud til realisering.
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Tabel 14: Andel af organisk indhold i jorden indenfor projektomradet pa baggrund af tekstur2014-
kortlaegningen og udtagne praver.

Organisk indhold Areal (ha)
>12 % 10,18
6-12 % 4,39
Mineraljord 10,54
Samlet 25,11
Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af organisk stof fra
planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden. Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmo-
ser) er opstaet under forhold, hvor der er afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er
nedbrudt. Dette sker typisk under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof haammes. Un-
der draenede forhold er der ilt til stede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre betingelser
for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmaettede forhold begraenses nedbrydnin-
gen af organisk materiale og som fglge af, at der er meget lidt eller ingen ilt til stede, kan der ulti-
mativt dannes CH, (metan/sumpgas) i stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over
aret er ca. 10-20 cm under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag,
mens en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere end 75 cm
under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres ”naturlige hydrauliske tilstand”, hvorved area-
lerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale nedsattes. Reduktionen i udledning af
drivhusgasser afhanger af den nuvaerende arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige af-
vandingsforhold.

Ved udfyldelse af det tilgaengelige beregningsark hentet fra www.vandprojekter.dk d. 28. juni 2023,
jf. Bilag 7, fremgar det, at den samlede drivhusgasreduktion for projektet kan opggres til 289,56
ton CO,-a&kvivalenter pr. ar, svarende til ca. 11,53 ton CO,- a&kvivalenter pr. ar pr. ha.

6.6 Neeringsstofbalance

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende tekniske forundersggelse er der foretaget undersg-
gelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i projektomradet efter realisering af
projektet.

6.6.1 Kveelstof

Beregningen af kvalstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er foretaget ud fra Miljasty-
relsens vejledning: https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/tilskud-til-vand-og-
klimaprojekter/udtagning-af-lavbundsjorder/

Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2021 kortet. Udbredelsen af
sandjord (grov- og finsandet jord samt lerblandet sandjord) er bestemt pa grundlag af jordartskort
(dfj_fejor kortet fra arealinfo.dk).

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit kvaelstof, som er
en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for vandmiljget. Det er disse bakteriel-
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le processer, som udnyttes, nar der fjernes kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation
og foregar under iltfrie forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om vinteren med lave
temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder, der fra Miljeministe-
riets side er opstillet i forbindelse med den kommunale vadomradeordning fra 2010 og frem. Bereg-
ningen er udfert i Miljostyrelsens regneark (hentet pa www.vandprojekter.dk d. 29. juli 2024), og er
vedlagt indevaerende rapport, jf. Bilag 8.

Overrisling med draenvand

Pa baggrund af det foreslaede projekt er det direkte draenede opland der fares til overrisling op-
gjort til 35,27 ha og overrislingsarealerne, inklusiv sjapvandsomradet, samlet er opgjort til 2,82 ha,
hvorved forholdet kan opgares til 1:13.

Det bemaerkes, at der i beregningen indsaettes hele det direkte opland pa 50,15 ha, jf. gaeldende
vejledning. Hvor den hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimelige forhold til hin-
anden (under 1:30) kan der, jf. vejledningen, forventes fjernet op til 50 % af det tilferte kveaelstof. |
indevaerende undersggelse er det valgt at anvende en omsaetningsgrad pa 50 % som falge af den be-
regnede hydrauliske belastning. Overrislingen vil medfere en forventet kvaelstofreduktion pa 367 kg
N/ar. Der er en gvre granse for den arealspecifikke omsatning svarende til 500 kg N/ha/ar, hvilket
der er taget hgjde for i indevaerende projekt.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kvaelstofomsaetningen. Via erfaringstal fra VMP |l
vadomradeordningen er der opstillet de forventede kvaelstofreduktioner ved de forskellige arealty-
per. For indevaerende projekt vurderes det, at der ved en reduktion i tilfarslen af N til arealerne
(stop med gadskning) vil der ligeledes ske en reduktion i udvaskningen. Reduktionen i udvaskningen
understgttes videre af en gget vandstand pa projektarealerne, som herved skaber flere anaerobe
omrader, hvor denitrifikationen saledes reducerer udvaskningen. Dette ggr sig gaeldende for bade
landbrugsarealer og naturarealer. | projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudled-
ningen pa ca. 620 kg N/ar som falge af ekstensivering af projektarealerne. Efter projektets gennem-
farsel vil der fortsat vaere en lille kvaelstofudvaskning fra arealerne, som her er sat til 2,5 kg N/ha.
Nar denne modregnes, bliver den samlede reduktion som falge af ekstensiveringen 557 kg N / ar.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse

Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 15 og udgar 924 kg N/ar svarende til
37 kg N/ha/ar.
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Tabel 15: Den samlede beregnede forventede kveelstoffjernelse i projektomrddet

Samlet kvaelstofomsaetning
(kg N pr. ar)

Overrisling 367
Ekstensivering 557
I alt 924

Tange Sg er beliggende nedstrems projektomradet, hvor der sker en N-retention pa 13,89 %, jf. be-
regningsarket til NP-vekselkurs, der benyttes til vurdering af fosfortab, jf. afsnit 6.6.2. Den samlede
kvaelstofreduktion til Randers Fjord kan derfor opgares til 796 kg N svarende til 32 kg/ha/ar. Det
skal yderligere bemaerkes, at Sminge So ligeledes er beliggende nedstrems projektomradet. Sgen er
ikke malsat og fremgar ikke i beregningsarket fra Miljgstyrelsen, men der vil her forventeligt ogsa
ske en mindre N-retention, der ikke er kvantificeret i indevaerende forundersggelse.

6.6.2 Fosfor

Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader” fra DCE (okto-
ber 2018). Denne vejledning laegges til grund for vurdering af risikoen for fosforudledning ved etab-
lering af indevaerende projekt. Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af
fosfortab fra N vadomrader). Der er anvendt den senest opdaterede version fra hentet fra
www.vandprojekter.dk d. 17. juni 2024.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor (Pgp) og jern (Fegp).
Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analyseme-
toden fokuserer saerligt pa at beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern
(Fe(Il1)) under iltfrie forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Iltfrie forhold kan opsta, nar jordbunden
vandmeettes. Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor til
det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og kvantificering af muligt tab af fosfor fra dette omra-
de. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt, indholdet af Pgp og Fegp samt vandgennem-
strgmningen i projektomradet.

Provetagning

I henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 12 prgvefelter i det projektomrade,
der er defineret i samarbejde med bygherre. Pravefelterne er udlagt, sa hvert prevefelt sa vidt mu-
ligt daekker et ensartet omrade, hvad angar arealanvendelse og jordbundsforhold. Felterne er lige-
ledes udlagt, sa de daekker arealer, der fremstar vade/fugtige efter en projektrealisering. Der er
saledes tarre arealer indenfor projektomradet, hvor der ikke udtages jordpraver.

Jordpraver er udtaget i august 2024. Prgverne er opbevaret kaligt efter prgvetagning og frem til
analyse pa laboratoriet. Envidan A/S anvender SGS Analytics Denmark A/S til fosforanalyserne, som
udfgrer analysen med en ngjagtighed pa 2 mg TP pr. kg ter jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt.

| hvert pravefelt er der udtaget 16 delpraver, som er puljet til en bulk prave. Der er saledes samlet
set 12 bulk praver svarende til 192 jordprever. | hvert pravefelt er der desuden udtaget en prave til
bestemmelse af volumenvaegt. Disse praver er stadfaestet med GPS og pravernes lokalitet fremgar
af kortet i Figur 25, og en koordinatliste for pravepunkter til volumenvaegt fremgar af Tabel 16.
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Derudover er der i hvert pravefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev udtaget,
foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur, ledningsevne og permeabilitet til 1
m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med hollaenderbor. Samtlige jordbundsprofiler er fotografe-
ret, jf. billederne i Bilag 9. Analyserapporten er vedlagt forundersggelsen som Bilag 10.
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Figur 25: Prgvefelter til udtagning af jordprever til fosforanalyser.

Tabel 16: Koordinater (UTM, Zone 32, EUREF89) for udtagelse af fosforpraver til bestemmelse af volumenvasgt
og jordbundsbeskrivelse.

Punkt nr. Laengdegrad | Breddegrad
1 546.868 6.231.717
2 546.872 6.231.637
3 546.992 6.231.663
4 547.141 6.231.625
5 546.964 6.232.074
6 546.347 6.231.976
7 547.017 6.231.958
8 546.833 6.232.032
9 546.923 6.231.882
10 546.858 6.231.947
11 546.664 6.231.885
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Punkt nr. Leengdegrad | Breddegrad

12 546.492 6.231.906

Datainput til risikovurderingen

| beregningsarket er der angivet andelen af prevefelterne som forventes at blive pavirket af inde-

vaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en middelafstrgmning. Arealer
med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende til tarre afvandingskategorier pa de udarbejdede af-

vandingskort) vurderes at vaere terre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering
og indgar derfor ikke i beregningen.

De enkelte prgvefelters placering over omradets sommermiddelvandstand er bestemt pa grundlag af
de projekterede afvandingsforhold. Draeningsintensiteten i hvert prgvefelt er videre fastsat pa
grundlag af oplysninger om draenforhold.

Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert provefelt er foretaget pa
grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med angivelse af befaest-
ningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA 1100, i.e. 1110 - 1422) samt andel af ler-
jord.

| Tabel 17 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningen. Der er i beregningen ikke
fratrukket de arealer hvor der sker terraeenreguleringer/afgravning, da det vurderes at tarven skal
genindbygges pa arealer der bliver vadgjort ved en projektrealisering, fremfor pa terre arealer, da
dette vil have en negativ effekt pa CO,-reduktionen.

Tabel 17: Basisoplysninger til input i beregningsark.
Areal Andel lerjord Andel befaestet
DMI-gridnr.
(ha) %) areal (%) gricnr
Vandlgbsopland 8.597,69 9,39 12,91 623_54, 623_55,
622_55
Direkte opland 50,15 0,00 5,15 623_54

Fosforbalance
Beregningen af fosforbalancen i projektomradet er vedlagt som Bilag 11.

Jordbunden indenfor projektomradet er karakteriseret som en blanding af lerjord og sandjord, med
en varierende grad af moderat omsat terv.

Lav molaer Fegp/Pgp ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor, mens hgje mol-
forhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til jernindholdet, og derfor vil ha-
ve en evne til at binde yderligere fosfor. Som det fremgar af beregningsarket, er der for starstede-
len af projektomradet et hajt molforhold.

Den samlede fosforpulje i projektomradet er opgjort til 21.969 kg, og den samlede arlige potentielle
frigivelse er opgjort til 9,7 kg. Som fglge af overrisling med draenvand er der en beregnet tilbage-
holdelse pa 2,2 kg, hvorved den samlede frigivelse kan opgares til 7,5 kg P/ar.
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Vurdering af P-tabet og eventuel afvaerge

Fosforrisikovurderingen med NP-vekselkursen er vedlagt som Bilag 12. Der er anvendt den senest
opdaterede version fra hentet fra www.vandprojekter.dk d. 4. september 2024. | henhold til bereg-
ningsarket vurderes det ikke nedvendigt at udfere afvaergetiltag, der kan reducere fosfortabet yder-
ligere.

Projektomradet er beliggende opstrems Tange Sg, der er malsat til god gkologisk tilstand. Tange Sg
er vurderet til moderat gkologisk tilstand, hvorfor der ikke er opnaet malopfyldelse. | henhold til
beregningsarket i Bilag 12, er den nuvaerende P-koncentration til Tange Sg opgjort til 0,070 mg P/l,
hvilket ogsa er tilfaeldet efter en realisering af projektet. Pa baggrund heraf vurderes det, at fosfor-
tabet pa 7,5 kg fra projektet er marginalt i forhold til den eksisterende P-tilfgrsel (45 tons), hvorfor
projektet ikke vurderes at pavirke miljatilstanden i Tange Sg. Dertil skal det bemaerkes, at Sminge
Sg er beliggende imellem projektomradet og Tange Sg@. Sminge Sg er ikke malsat og fremgar derfor
ikke af beregningsarket, men det ma antages, at der her vil ske en yderligere P-retention, hvorfor
belastningen til Tange S@ reduceres.

Den samlede vurdering foretages af Miljastyrelsen i forhold til gvrige vadomrade- og lavbundspro-
jekter i oplandet.

6.7 Okker
En del af arealerne indenfor projektomradet er kortlagt som lavbundsarealer med middel og stor
risiko for okkerudledning.

Ved projektet haeves grundvandsstanden, idet draening i omradet bringes til opher og vandspejlet i
Ellerup Baek haeves. Dette reducerer risikoen for, at jernholdige jordlag iltes ligesom at nuvaerende
iltede jordlag vandmaettes, hvorved nuvaerende okkerudledning forventeligt vil mindskes. Projektet
vurderes saledes at kunne fa en positiv effekt pa at reducere okkerudledningen fra omradet til gavn
for nedstregms liggende vandforekomster.

6.8 Natur- og miljgforhold
Arealerne indenfor projektomradet bestar primaert af intensivt dyrkede og veldraenede omdriftsare-
aler og arealer med vedvarende graes.

Generelt vurderes de foreslaede projekttiltag at vaere naturforbedrende for omradet, hvilket pri-
maert skyldes, at landbrugsarealerne vil blive ekstensiveret, hvorved gadskning, sprejtning og jord-
behandling ophgrer. Derudover vil hydrologien i omradet blive forbedret ved blokering af eksiste-
rende draen. Den endelige udvikling af naturen vil dog vaere pavirket af flere forhold, herunder
jordbundstyper og den efterfglgende drift og pleje af arealerne. Radgiver kan saledes ikke med sik-
kerhed vurdere, om de projekterede tiltag vil resultere i, at arealerne udvikler sig til en bestemt
naturtype eller hvordan den miljomaessige kvalitet af disse vil blive.

Efter en realisering vil der derfor forventeligt indfinde sig et plantesamfund omkring overrislings-
punkterne, som primaert forventes at besta af arter, der er tilknyttet naeringsrige forhold, som fglge
af den kontinuerlige naeringsstoftilfarsel. Tilfgrslen af det naeringsrige draenvand varierer markant
igennem projektomradet, hvormed der forventes en mosaik af forskellige plantesamfund med for-
skellig respons pa naeringsstoftilgaengelighed.

Projektomradet vil efter en realisering besta af en blanding af vade/sumpede arealer omkranset af
engpartier med varierende fugtighed. Fordelen ved en mosaik af tarre og vade omrader er, at det
vil vaere attraktivt at afgraesse omradet, fordi der altid vil vaere egnede grasningsomrader, selv i
nedbarrige perioder. Ligeledes vil de lavtliggende arealer vaere attraktive graesningsomrader i tarre
perioder. Det anbefales, at omradet afgrasses med kreaturer, som er robuste afgraessere i fugtige
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omrader. Kreaturafgraesning betyder endvidere, at der som fglge af dyrenes faerden skabes en mi-
kromosaik pa jordoverfladen, som er en vasentlig forudsaetning for udvikling af artsrige plantesam-
fund.

6.8.1 Internationale naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)

Det udpegede undersggelsesomrade er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men afvander til
Natura 2000 omrade nr. 49, Gudena og Gjern Bakker, der udgares af habitatomrade H45, jf. afsnit
4.7.3.

Danmark har som en del af implementeringen af international naturbeskyttelseslovgivning besluttet
at gennemfgre saerlig planlaegning for omrader udpeget efter EU’s Habitatdirektiv og Fuglebeskyt-
telsesdirektiv samt Ramsarkonventionen - de sakaldte Natura 2000-omrader. Omraderne er udpeget
for at bevare naturtyper og levesteder for vilde plante- og dyrearter, som er sjaldne, truede eller
karakteristiske for EU-landene. Naturtyperne og arterne reprasenterer vigtige og bevaringsvaerdige
dele af europaeisk natur.

Projektet vurderes ikke at pavirke ovenstaende Natura 2000 omrade negativt, idet kvaelstoftilfars-
len til Gudenaen reduceres. Ligeledes vil en reduktion af okkertilfarslen ikke pavirke omradet nega-
tivt. Der vil dog ske en marginal gget tilfarsel af fosfor, der ikke vurderes at pavirkede omradet, jf.
afsnit 6.8.3.

6.8.2 § 3 beskyttede naturtyper

Som angivet i afsnit 4.8.3 er der indenfor projektomradet registreret en raekke arealer med beskyt-
tede naturtyper bestaende af eng og mose. Der foreligger dog ingen tilstandsvurdering af arealerne,
hvorfor Silkeborg Kommune i forbindelse med myndighedsbehandlingen bgr foretage en vurdering af
arealerne nr. 1, 2, 3 og 7 angivet i pa Figur 13 i afsnit 4.8.3, da disse arealer vil blive pavirket af en
tilstandsaendring i stgrre eller mindre grad ved en realisering af projektet.

6.8.3 Malsatte vandlgb i henhold til miljemalsloven

Som angivet i afsnit 4.8.1, er Ellerup Baek miljemalsat til god gkologisk tilstand, og den nuvaerende
tilstand er ringe gkologisk tilstand malt pa fisk og planter, mens den er vurderet hgj pa smadyr. De
gvrige kvalitetsparametre er ukendte. Gjern A er ligeledes malsat til god skologisk tilstand, men der
foretages ikke tiltag i dette vandlgb, hvorfor det ikke pavirkes.

Ved en projektrealisering skabes et mere varierende forlgb af Ellerup Baek ved udlagning af groft
substrat i form af stremkoncentratorer, der kan igangsaette en naturlig maeandrering af vandlgbet.
Ved en haevning af vandspejlet i vandlabet skabes der ligeledes mere naturlige forhold i den ripari-
ske zone, hvor overgangen mellem vand og land ggres mere dynamisk.

Der vil dog ske en lille foragelse i fosforudvaskningen pa 7,5 kg/ar fra projektomradet til Gjern A og
de nedstrams liggende vandlgb. Det vurderes, at den foregede fosforudvaskning ikke pavirker tilste-
deveerelsen og artssammensatningen af bentiske alger. Det skyldes, at langt hovedparten af ud-
vaskningen af fosfor fra projektomradet til vandlgbene vil ske om vinteren, hvor den kontinuerlige
afstremning forarsager vandbevaegelse igennem jordmatricen, der skaber udvaskningen. Udvasknin-
gen sker saledes uden for algernes vaekstsaeson, som er om sommeren. Det vurderes videre, at ud-
vasket fosfor ikke aflejres i vandlgbene om vinteren pa grund af vandbevaegelsen i nedstrgms ret-
ning, saledes at der ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning af algerne i vaekstsaesonen.

6.8.4 Bilag IV arter
Odder
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Det vurderes at projektet ikke vil have en negativ indflydelse pa odder, da der ikke foretages tiltag
der pavirker odderens raste- eller fourageringsmuligheder. Derimod vil en forbedring af de fysiske
forhold i Ellerup Baek potentielt kunne have en positiv effekt, da de forbedrede fysiske forhold kan
resultere i hgjere bestandstaethed af fisk, der udger fedegrundlaget for odder.

Flagermus

Det vurderes, at projektet ikke har negativ indflydelse pa bestande af flagermus, da de foreslaede
projekttiltag ikke pavirker yngle- og rasteomrader. Arter tilknyttet vadomrader vil fa bedre forhold i
forhold til fadesggning o. lign.

Der vil i forbindelse med projektet ikke vaere behov for at rydde skovomrader og lignende, hvorved
principperne om flagermusenes gkologiske funktionalitet ikke pavirkes. Ligeledes vil anlaegsarbejdet
blive udfert af maskiner, der modsvarer starrelsen af de landbrugsmaskiner, der drifter arealerne i
dag, sa der vurderes ikke at ske andringer i stgjniveauet, der eventuel kunne have en negativ ind-
virkning pa bestande af flagermus, der matte indfinde sig i skovarealerne langs projektgransen.

Padder

De projekterede tiltag vurderes ikke at medfare en forringelse af levestederne for padder i omra-
det, da der ikke foretage indgreb i vandhuller. Derudover vil der blive etableret et lavvandet sjap-
vandsomrade i den sydlige del af projektomradet, der potentielt vil kunne udvikle sig til egnet yng-
le- og levested for padder.

Insekter

Det vurderes ikke, at de projekterede tiltag pavirker en eventuel bestand af Grgn Kglleguldsmed,
da der ikke sker aendringer i vandkvaliteten, introduceres hardhandet vedligehold eller foretages
starre andringer i vandlgbets fysiske udformning.

Reptiler

Da projektomradet generelt bliver vadere, kan det ikke afvises, at nogle af de potentielle rastomra-
der for markfirbenene fremadrettet vil blive for vade. De nuvaerende primaere levesteder, der ligger
pa de tgrre partier i omradet, pavirkes dog kun i minimalt omfang af de projekterede tiltag. Det ma
saledes forventes, at markfirben fortsat vil kunne indfinde sig i de mere tarre partier i projektom-
radet. Samlet set gges de potentielle levesteder for markfirben fordi der ekstensiveres landbrugs-
arealer som fremadrettet vil fremsta som tarre.

6.9 Tekniske anlag og afvaergetiltag
Forsyningskabler

Hammel Fjernvarme oplyser, at de har en ledning langs den sydlige side af Ellerup Baek, med et for-
lab der krydser projektomradet, hvor der skal etableres en aflgbskarm fra sjapvandsomradet ved
draensystem 11, jf. Figur 26.

Da aflagbet etableres ved udlaegning af stenmateriale pa eksisterende terraen, vurderer radgiver ik-
ke, at ledningen vil blive pavirket af de projekterede tiltag, da der ikke skal foretages gravearbejde
pa lokationen. Det anbefales dog, at ledningen afsaettes i forbindelse med anlaegsarbejdet, sa der
ikke sker skader pa ledningen ved etablering af aflebskarmen. Safremt det mod forventning viser
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sig, at tiltaget udger en risiko for ledningen, kan aflebskarmens placering tilpasses ved en detailpro-
jektering.

=5 \| W bR | ’
E \'- : \ Molhaugevej
) \

Signaturforklaring
[ Projektgraense
— Vandlab

@ Station Ellerup Baek

_ Matrikel og nr.
= Hammel Fjernvarme

Figur 26: Oplyst placering af fjernvarmeledning langs Ellerup Baek.

Ejendomme

Det vurderes ikke, at der er bygninger, der bliver afvandingsmaessigt pavirket af projektet, hvorfor
der ikke er behov for afvaergetiltag.

Veje og broer

Det vurderes ikke, at der er veje og broer, der bliver afvandingsmaessigt pavirket af projektet, hvor-
for der ikke er behov for afvaergetiltag.
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6.10 Myndighedsbehandling
Inden gennemfarelse af projektet skal der foretages vurderinger og afgarelser efter folgende, jf.
afsnit 4.7:

e Vandigbsloven

e Naturbeskyttelsesloven

e Lov om miljgvurdering — VVM-screening

e Planloven

e Okkerloven

Herudover skal det lokale museum kontaktes nar det endelige omfang af anlaegsarbejdet er fastlagt
i en detailprojektering. Da der ikke foretages navnevaerdigt jordarbejde i projektet, vurderes det
ikke, at museet vil stille krav om at udfgre en arkaeologisk forundersggelse.

Det vurderes for nuvaerende, at det vil vare muligt at opna de ngdvendige tilladelser til at realisere
indevaerende projekt.

Habitatbekendtgerelsen

| medfar af § 6 efter bestemmelser der er naevnt i § 7, stk. 7 (reguleringssager efter vandlgbsloven)
i bekendtggrelse nr. 2091 af 12. november 2021, kaldet Habitatbekendtggrelsen, skal der gennem-
fares en vurdering af projektets mulige virkninger pa Natura 2000-omrader og deres bevaringsmal-
saetninger. Dette skal udfgres i en vaesentlighedsvurdering.
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7. Anlagsbudget
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der udarbejdes et detail-
projekt med udbudsmateriale for entreprengr samt feres tilsyn med anlagsarbejdet.

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojektering 75.000
Udbud og kontrahering 25.000
Tilsyn 150.000
I alt 250.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den terre periode om sommeren
eller tidlige efterar. Desuden forudsattes det, at jordmateriale kan hentes og handteres indenfor
og i umiddelbar tilknytning til projektomradet, hvilket vurderes muligt.

Belgb (kr. ekskl. moms)
Arbejdsplads, etablering, drift 100.000
Bundhaevning i Ellerup Bak 50.000
Handtering af afvandingssystemer 150.000
I alt 300.000

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover lodsejerkompensation mv. skennes sa-
ledes til:

550.000 kr. ekskl. moms.

Den samlede udgift kan derved opggres til 1.899 kr. per ton CO,-akvivalenter. Et projekt kan vurde-
res for vaerende omkostningseffektivt, safremt omkostningerne ikke overstiger 17.066 kr. / ton CO,-
akvivalenter, svarende til 2 gange referencevaerdien i gaeldende bekendtggrelse. Pa baggrund heraf
vurderes projektet at vaere omkostningseffektivt.
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8. Tidsplan
Bygherre skal ansgge om midler til realisering af projektet. Safremt der opnas tilsagn til projektet,
og lodsejerforhandling og myndighedsbehandling forlgber problemfrit, kan den videre tidsplan for

projektet se ud som falger:

Ansggning om realisering Ultimo 2024
Bevilling af midler til realisering Primo 2025
Lodsejerforhandlinger primo/medio 2025
Myndighedsbehandling medio 2025
Anlaegsarbejde ultimo 2025
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